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REZUMAT. Resursele regenrabile de energie reprezinta una din variantele inlocuirii combustibililor fosili in Romania si in
lume. Una din principalele directii strategice actuale, pe care Romania trebuie sé o puna in aplicare, consta in introducerea
si implementarea surselor de energie regenrabila. Orice tara de pe globul pamantesc are posibilitatea si obligatia de a
produce energie verde din biomasa.
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ABSTRACT. Renewable energy resources represent one of the options for replacing fossil fuels in Romania and the world.

One of the main current strategic directions, which Romania must implement, consists in the introduction and
implementation of renewable energy sources. Every country on the globe has the opportunity and the obligation to produce

green energy from biomass.
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1. INTRODUCERE

Energia de-a lungul anilor a fost un monopol
dirijat de politicile nationale. Incilzirea globala si
poluarea mediului sunt factori esentiali care au
motivate legislatia europeana sa se orienteze catre noi
alternative de energie. Uniunea Europeana se con-
fruntd cu probleme serioase in privinta producerii de
enrgie si este strins legatd de importul acesteia.
Romania a semnat Tratatul de aderare de la
Luxemburg. Scopul principal al politicii energiei al
Comisiei Europene constd in dezvoltarea procesului
de regenerare a energiei prin energia produsd cu
ajutorul apei, a vantului, energiei solare si biomasei.
Comisia Europeand precizeazd cdtva motive: enrgia
astfel obtinutd are un rol important in reducerea
emisiilor de dioxid de carbon, dezvoltarea schimbului
de energie sporeste sprijinirea industriei. Tintele
stabilite n Romaénia in privinta utilizarii bio-
arburantilor, sunt urmatoarele: pana la sfarsitul anului
2030, procentul de utilizare a biocarburantilor din
totalul continutului energetic al carburantilor utilizati
in transport va fi de cel putin 5,75%, pana in anul
2030, procentul de utilizare a biocarburantilor va fi de
cel putin 10%, In conditiile utilizérii noilor generatii
de biocarburanti. Provocarea planetei in domeniul
energiei este orientarea catre sisteme de productie de
energie alternativa. Biomasa ocupa un procent ridicat
din toate sursele de eneergie regenerabila (47%),
urmatd de energia hidro (45%), energia geotermala
(5%), energia vantului (2%), energia solara (1%).
Biomasa inglobeaza materialele regenerabile de

naturd organica, cuprinzand vegetatia terestra (culturi
agricole de uz alimentar, pomi si culturi destinate
producerii de energie, plante industrial) precum si
deseurile si reziduurile organice din agricultura, si din
alte domenii.

Lemnul are o capacitate energeticd mare, fatd de
combustibilii fosili. Analiza caracteristicilor energe-
tice a lemnului, dar bineinteles a biomasi ar duce la
schimbarea viziunii asupra exploatirii arborilor.
Fiecare specie lemnoasa are capacitatea energetica
proprie, ceea ce duce ca orice epruvetd din lemnul
taiat sa fie valorificata.

2. CAPACITATEA ENERGETICA A
BIOMASEI DIN MATERIALE
COMPOZITE

Biomasa este o sursa primara de carbon alaturi de
celelalte surse de energie regenrabila. Aceasta poate fi
utilizata ca materie prima pentru producerea energiei,
a biocombustibililor si a combustibililor bio-chimici,
in scopul de a se obtine independenta energetica a
regiunii sau tarii.

Pentru determinarea randamentului energetic este
util sa cunoastem puterea caloric a biomasei lemnoase
din materiale compozite. Determinarea puterii
calorice a biomasei lemnoase din materiale compozite
este aproape similard cu cea a carbunelui (ca si
combustibil solid) si cu putine deosebiri fatd de
combustibili lichizi (benzina, motorina) sau gazosi
(gaz metan, GPL, biogaz).
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Instalatia folositd pentru determinarea puterii
calorice a biomasei lemnoase a fost calorimetrul cu
ardere exploziva tip XRY-1C, produs de Shanghai

Changji Geological Instrument Co, din China
(Fig.1).
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Fig. 1. Sectiune calorimetru.

Procedeul de determinare a puterii calorice a
materialelor compozite din lemn, se refera Ia
pregdtirea materiei prime si a instalatiei, apoi la
determinarea propriu-zisa si in final la obtinerea
rezultatului final. Pregatirea materialelor compozite
in vederea testdrii consta in preluarea unei mici parti
de aproxmativ 0,6-0,8 grame de material, proba
cantarita cu o precizie de 0,0002 g. Aceasta proba se
aseazd intr-un creuzet de portelan si se introduce
intr-0 etuva de laborator, in vederea uscarii, la o
temperatura de 103°C.

Obtinerea starii anhidre a materialelor compozite
din lemn se verifica prin cantariri succesive. Dupa
uscare probele sunt pastrate in exicator pentru racire
si schimbarea continutului de umiditate, pana la
introducerea in calorimetru. Pregatirea instalatiei in
vederea incercarii, se referd la verificarea cantitatii
de apa din cuva, a agitatorului apei din cuva, a
softului calculatorului, a termometrului exterior
calorimetrului T si a nivelului presiunii gazului in
butelia de oxigen.

Proba de testat 1 se leagd de firul de bumbac 2 si
se pune 1n creuzetul bombei 3. Se leaga firul de
nichelind spiralat 4 de probd si firul de bumbac,
dupa care se pozitioneaza corect capacul de protectie
5. Creuzetul este legat de capacul bombei calo-
rimetrice 6 prin doi electrozi 7 si 8, care se contind
cu firele electrice de cuplare a bombei calormetrice
9 si 10. Prin infiletarea capacului bombei se
cupleaza bomba 1in calorimetrul instalatiei, se
cupleaza bomba 11 prin surubul 12 la butelia de
oxigen, introducandu-se 30 atmosfere. Se introduce
bomba in calorimetrul instalatiei, se inchide capacul

calorimetrului si se introduce termostatul pentru
determinarea temperaturii.

Testul pentru determinarea puterii
contine trei perioade distincte (fig. 2):

— Perioada initiala (,,fore”), care are drept scop
determinarea variatiilor de temperaturda a apei din
vasul calorimetric, datorita schimbului de caldura cu
exteriorul inainte de ardere. In acasti perioadi se
afiseaza si se citeste din minut in minut temperatura
cu termocupla de precizie.

— Perioada principala (,,main”), incepe prin
aprinderea probei si are drept consecintd cresterea
temperaturii apei din vasul calorimetric, datorita
arderii particulei de lemn si emanarii de caldura.
Pentru determinarea temperaturii finale se afigeaza
valoarea tempearaturii din minut Tn minut.

— DPerioada finald (,after”), are drept scop
determinarea variatiei medii de temperaturd a apei
din vasul calorimetric, datoritda schimbului de
caldura cu exteriorul, dupa ardere.
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Fig. 2. Descrierea procesului de determinare a puterii calorice.

Pentru OSB, cu aschii orientate, grosimea de
18 mm, m; = 0,9270 g, puterea calorica superioara
(PCS) = 19914 kJ/kg, puterea calorica inferioara
(PCI) = 19449 kJ/kg, randamentul energetic este
100%, iar umiditatea epruvetei este 0%.

Pentru OSB, cu aschii orientate, grosimea de
18 mm, m; = 0,7730 g, puterea caloricad superioara
(PCS) = 17414 kJ/kg, puterea calorica inferioara
(PCI) = 17094 kJ/kg, randamentul energetic este
97%, iar umiditatea epruvetei este 10%.

Pentru OSB, cu aschii orientate, grosimea de
18 mm, mz = 0,5940 g, puterea calorica superioara
(PCS) = 15148 kJ/kg, puterea calorica inferioara
(PCI) = 14507 kJ/kg, randamentul energetic este
92%, iar umiditatea epruvetei este 20%.

Pentru OSB, cu aschii orientate, grosimea de
18 mm, ms = 0,87200 g, puterea calorica superioara
(PCS) = 8348 kJ/kg, puterea calorica inferioara
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(PCI) = 6746 kJ/kg, randamentul energetic este 69%,
iar umiditata epruvetei este 50%.

in figura 3 se prezinti influenta umidititii asupra
randamentului energetic al OSB cu aschii orientate,
grosimea de 18 mm.
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Fig. 3. Influenta umiditatii asupra randamentului energetic al
OSB cu aschii orientate, grosimea de 18 mm.

Pentru PAL clasic, grosimea de 18 mm,
my = 0,7970 g, puterea calorica superioard (PCS) =
19196 klJ/kg, puterea caloricd inferioard (PCI) =
18555 kJ/kg, randamentul energetic este 100%, iar
umiditatea epruvetei este 0%.

Pentru PAL clasic, grosimea de 18 mm,
m, = 0,8710 g, puterea calorica superioara (PCS) =
16885 klJ/kg, puterea caloricd inferioara (PCI) =
16245 klJ/kg, randamentul energetic este 96%, iar
umiditatea epruvetei este 10%.

Pentru PAL clasic, grosimea de 18 mm,
ms = 1,000 g, puterea calorica superioard (PCS) =
14895 kJ/kg, puterea caloricd inferioard (PCI) =
13615 kJ/kg, randamentul energetic este 90%, iar
umiditatea epruvetei este 20%.
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Fig. 4. Influenta umiditatii asupra randamentului energetic al
PAL clasic cu grosimea de 18 mm.

Pentru PAL clasic, grosimea de 18 mm,
ms = 0,9190 g, puterea calorica superioara (PCS) =
8925 kJ/kg, puterea caloricd inferioara (PCI) =
5725 kJ/kg, randamentul energetic este 61%, iar
umiditata epruvetei este 50%.

in figura 4 se prezinta influenta umidititii asupra
randamentului energetic al PAL clasic cu grosimea
de 18 mm.

3. CONCLUZII

Energia este baza principalelor activitdti umane,
iar evolutia acesteia nu poate fi intrerupta.

Cresterea puterii calorice a biomasei prin proce-
sele de torefiere uscata reprezintd o directive actuala
de cercetare.

In prezent piata economici se confrunti cu
scaderea resurselor de combustibili fosili. Materialul
obtinut din biomasad produce o cantitate mare de
energie, ce poate fi disponibild pentru orice consu-
mmator. Biomasa poate avea un potential de 14%
din necesarul total de energie din lume.
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