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Abstract. The building consist in an ensemble of apartments, circulating areas and other areas,® surrounded by
some surfaces which constitutes the building envelope. The closing elements are separating the exierior
environment by the inner one and their role in providing the comfort is due to way physical properties are

influencing the comfort parameters (t, vy, @, Gy).

For appraising the thermal stability of the closing elements, performance criteria are used, such as external air
amplitude osciliation amortizing coefficient, the coefficient of de-phasing of the environmental temperature, the

thermal stability coefficient of the building elements.

1. INTRODUCERE

Cladirea reprezintd un ansamblu de apartamente,
spatii de circulatie si alte spatii comune, delimitat de o
serie de suprafete care alcituiesc anvelopa clddirii prin
care au loc pierderi de c#ldura.

Anvelopa cladirii separa volumul incilzit al cladirii de:

— aerul exterior;

—sol (la plici in contact direct cu solul, amplasate
fie peste cota terenului sistematizat, fie sub aceasta cot,
precum si la peretii in contact cu solul);

—inc#peri anexd ale cladirilor propriu-zise, nein-
célzite sau mult mai putin incilzite, separate de volumul
cladirii prin pereti sawsi plansee, termoizolate in mod
corespunzitor (magazii, subsoluri tehnice sau boxe,
pivnite, poduri, balcoane si logii inchise cu tdmplarie
exterioari §.a.);

— spatii care fac parte din volumul constructiv al
cladirii, dar care au alte functiuni sau destinatii (spatii
comerciale la parterul cladirilor de locuit, birouri s.a.);

—alte cladiri, avdnd peretii adiacenti separati de
cladirea consideratd, prin rosturi.

Elementele de inchidere separd mediul exterior de
cel interior, iar rolul acestora in realizarea confortului
decurge din modul in care proprietatile fizice ale
elementelor de inchidere influenteazd parametrii
confortului.

2. APRECIEREA FENOMENELOR DE TRANSFER
DE CALDURA

Pentru aprecierea cantitativi a fenomenelor de
transfer de cildurd prin elementele de constructie care
intrd in componenta structurilor care delimiteazi inci-
perile cladirilor, se impune cunoagsterea proprietitilor
termice §i higrotermice ale materialelor de constructie.

Folosirea acestor date presupune existenta unuia din
urmitoarele cazuri:

1) alegerea materialelor de constructie optime din
punct de vedere termic si higrotermic care vor alcatui
structura viitoarei cladiri;

2) verificarea din punct de vedere termic §i higro-
termic a structurilor unei constructii existente sau consi-
derati existentd (dat?) la faza de proiectare.
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Alegerea modului de alcatuire a elementelor de
constructie se face pe baza proiectdrii din punct de
vedere termotehnic in scopul realizérii:

a) rezistentei minime necesare la transferul termic,
pentru limitarea fluxului termic §i evitarea condensului
pe suprafata interioaré a elementului de constructie;

b) stabilitdii termice necesare, pentru evitarea
oscilatiilor temperaturii aerului interior gi pe suprafata
interioari a elementelor de constructie;

c) rezistentei la permeabilitate la vapori pentru limi-
tarea sau impiedicarea condensarii vaporilor in inte-
riorul elementelor de constructie;

d) rezistentei la infiltratia aerului pentru asigurarea
capacitatii de izolare termica.

Alegerea structurii optime pentru o situatie datd va
lua in considerare atét criteriile termotehnice, cét si cele
economice §i arhitecturale.

3. INFLUENTA ELEMENTELOR DE INCHIDERE
ASUPRA BILANTULUI TERMIC AL UNEI CLADIRI

Modul in care elementele de inchidere influenteaza
temperatura interioard (7}), rezultd din bilantul termic
pentru o incipere, un grup de incaperi, o clidire, care
reprezint? egalitatea dintre energia termicd primitd (Q;)
si energia termica pierdutd (Q,) pe timp de iarni.

Q=0 (0

Energia termica primitd este furnizatd de instalatia
de incilzire si de alte surse secundare, iar energia
termicd pierdutd se poate determina, in regim termic
stafionar, cu relatia:

EA .

@)
unde: S; reprezinta suprafetele pline ale elementelor de
inchidere, pentru zonele cu proprietdti termofizice
distincte, caracterizate prin coeficientii de transfer
termic K,;;

Sg - suprafetele ferestrelor, caracterizate prin coefi-
cientii de transfer termic Kor;
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L;—lungimile rosturilor ferestrelor prin care pi-
trunde serul rece din exterior, caracterizate prin
coeficientii de infiltratie /,

v— viteza de calcul 2 aerului exterior;

— diferenta dintre temperatura de calcul aerului
interior (T} ) si cel exterior (T,);

ZA —suma adecaurilor (pentru orientare si com-
pensarea efectulul supral reci).

Tindnd seama ci rezisienta la transfer termic a
elementelor de ¢ deie este egali cu inversul
coeficientului de & e termic, notand:

ple s ®)
LU0
Inlocuind relatia (2) in (1), rezultd:
i e I ,
Lip? @ -1,) @
1l temiperatuia interioard:
0.
T == ne + 1 (5)
e e S
Y E——4 T | XLJ.—!,V"”
Ry Ror

in relatia (5 sunt pugt Tn evidentd parametrii care
determind temperatura interioary, aceasta crescind odatd
cu cresterea  cantl de energie primitd si a
rezistentelor la tra iic ah suprafetelor pline si
vitrate, cu micsorarea cantitdtii de aer infiltrat (ceea ce
presupune realizares unor fms:s*re cat mai etange) si
scizand odat¥ cu scdderea temperaturii exterioare (cu
valori negaiive).

in proiectare, relatia ce rezultd din bilantul termic se
utilizeazd pentin dimensionarea instalaiiei de incilzire
in regim termic stationar, considerdnd c temperatura
interioard §i exterioard sunt constants. Pentru clidirile
de locuit, de exemplu, = 18- 2&; C, iar T, este in
functie de zona climaticd (-12°C, -15°C, ~18°C si
-21°C coniorm celor patru zone climatice stabilite
pentru tara noastri de normativele in vigoare).

Din relatia (5} rezultdi, in mod evident, ci
elementele de includere prezin 3 0 ‘mporhanta deosebitd
atdt la realizaren temperaturii intericare cét si la
dimensionarea mstalatiei de incilzire,

Temperaiura pe su e intericari a elementelor
de mc‘mdﬂr‘ in ;'n,k., curent (fard punti termice) se
calculeaza c

T == ’f-‘. —'—'gj'f—{.‘ _-’T‘ (6]

unde: R
propagarea céldurii priy

termicd specifica la
interior;

R,y —rezistenta termich specificd a elementului de
inchidere.
La coliuri $i in arepiul puntilor tarmice se pot utiliza

‘relatii  simiplificate
temperatu;;.n_
elementului fint,

1 caiculeazd cdmpul de
utilizénd metoda diferentelor finite sau a
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Din relatia (6) rezulti c& pentru a realiza valori
ridicate ale temperaturii Ty; apropiate de T, este necesar
ca R, sa aibd valori ridicate.

Umiditatea relativd a aerului interior este definita
prin relatia:

P,
0, =-2-100=—100% (7)
a.!‘ PS

unde: ¢ reprezinti continutul de vapori de api (in
grame) la 1 m" de aer si care apare la presiunea P,;

P, — presiunea partiald a vaporilor de api;

a, — cantitatea maximi (de saturatie), caracterizati
prin P

P, — presiunea de saturaie.

Deoarece valorile a, si P, depind de temperaturi,
rezultd ci si umiditatea relativa depinde de temperatura.
Elementele de inchidere influenteazi umiditatea relativa
in doud moduri: prin efectul acestora asupra tempe-
raturii interioare si prin permeabilitatea lor la vaporii de
apd, modificand astfel continutul de vapori de ap3 din
aerul interior.

Cunoscénd temperaturile intericare ale unei inc#peri,
se poate calcula temperatura medie radiantd ca medie
ponderatd a acestora;

38 T +ESpTsr

Tm:’ = L0 (8)
XS, +ZESp

unde T, si Tgr sunt temperaturile pe suprafetele
interioare ale suprafatelor opace (S;) si ale ferestrelor
(SF).

in literatura de specialitate, temperatura rezultanti
se defineste ca fiind media aritmeticd simpla (nepon-
deratd) a temperaturilor suprafetelor interioare §i a
aerului interior:

T; +ZS T +Z8,T
Pyl FisF ©)

n

unde n este egal cu numarul termenilor de la numaritor.

Coeficientul volumic de transfer termic (K,,) rezulta
prin fmipértirea energiei pierdute — stabilitd cu relatia (2) —
la volumul V al ncdperii:

2,
Kow =~ (10)

Indicile de transmisibilitate termicd (G) se calcu-

leaza cu relajia {(11):

(zs; +25, )1, -7,)

an

Dupa normele strdine se recomanda ca G = 0,60—
1,15 W/(m'K).

Dupa cum rezultd din relatiile (8)—~(11) se constata, in
toate cazurile, necesitatea cregterii rezistentelor spe-
cifice la permeabilitate termica, respectiv micgorarea
cantittii de energie termicd pierdutd, in vederea
realizirii confortului higrotermic in conditii economice
rationale.
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Confortul termic este influentat si de stabilitatea
lermicd a elementelor de constructii, care depinde atat
de caracteristicile intrinseci ale acestora, cdt si de
variatia temperaturii.

Pentru a putea aprecia performantele elementelor de
constructii, n ceea ce privegte stabilitatea termica, se
utilizeazd coeficientul de asimilare termicd  al
materialului (s), indicele de inerfie termicd (D),
coeficientul de masivitate termicd (m) si coeficientii de
asimilare termicd (I'1) pentru suprafata ce separd douid
straturi intermediare ale elementului.

Coeficientul de asimilare termica al materizlului se
calculeaza cu relagia:

)
5= ’__m x@ (12)
TU

unde /A, ¢, 0 sunt conductivitatea termicd, caldura
specificd (capacitatea caloricd masicd) si densitatea
materialulul, iar 7, este perioada de oscilatie a
temperaturii. Pentru 7, =24 ore rezulti;

5=0,51Acq (13)

Capacitatea elementelor de constructii de a se
comporta ca volanti termici se apreciaza prin indicele
inertiei termice (D), care, pentru un element format
dintr-un singur strat, este:

D=R:s (14)
unde R este rezistenta specificZ la permeabilitate
termicd a elementulni,

Noténd cu d grosimea elementului, obiinem:
a. 1l
R=—=— (15)
A K
unde K este coeficientul de transfer termic al
elementului.

Tindnd seama de relatia (15), relatiile (13) si (14)

devin:

s=051/Kme  (16); D=0,51,1¥- (17)

de unde rezultd ci prin cregterea coeficientului de
transfer termic creste s (elementul permite mai usor
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ROMANA, prin Comisia de terminologie pentru gtiintele exacte, a '\
initiat impreuns cu ASOCIATIA GENERALA A INGINERILOR DIN ROMANIA
(AGIR) publicarea unei serii de volume intitulatd ,Dictionare Explicative pentru
Stiingele Exacte si Tehnologice” prin care se urmireste si se defineascé corect in limba
romind termenii de specialitate din domeniile stiintei §i tehnicii. Fiecare volum contine
800-1000 termeni pentru un anumit subdomeniu, insotiti de o scurtd definifie gi de
echivalentul lor in limbile de circulatie internationali englezi, francezi,

SRT lanseazi invitatia membrilor séi de a participa impreuni cu alti specialisti, 1a

unor volume cu termeni din domeniul TERMOTEHNICIH si
MASINILOR si INSTALATIILOR TERMICE. Propunerile se pot trimite pe adresa

T T . T A L R S AR AT

patrunderea cildurii), iar d scade (de data aceasta fiind
favorizatd cedarea caldurii acumulate).

4. CRITERII DE PERFORMANTA

Criteriile de performanti pentru aprecierea stabilitatii
termice a elementelor de inchidere ale cladirilor sunt:
» coeficientul de amortizare a amplitudinii oscilatiei
temperaturii aerului exterior (vr), care este raportul
dintre amplitudinea de oscilatie a temperaturii
echivalente de calcul a aerului exterior (4,) ¢
amplitudinea de oscilatie a temperaturii suprafetei
intericare a elementului de inchidere (4,);
coeficientul de defazare a oscilatiilor temperaturii
mediului incenjurdtor, in ore (£);
» coeficientul de stabilitate termicd a elementelor de
constructii (®;} care se calculeaza cu relafia:
-7,
T,-T

i s1min
in functie de pretentiile din punct de vedere
termotehnic ale cladirilor i incdperilor acestora, se
previd valori normate minime pentru acesti coeficienti.

7

@, = (18)
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