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Abstract. The computerized diagnosis system of the diesel injection equipment guarantees universal application.
Engine characteristics maps with set/actual values ensure quick and precise checking of the required tfest
conditions: engine speed, mean delivery, scatter, overflow quantity, pressures.

1. INTRODUCERE

Pompele de injectie pentru motoare diesel sunt
produse complexe, realizate cu o tehnologie inaltd. Atét
punerea la punct a pompelor de cétre producétori cat si
repararea acestora in atelierele service auto necesitd
standuri specializate — asa numitele standuri de
centicubat pompe de injectie — cu ajutorul carora se pot
misura parametrii functionali ai pompei.

Dupi aproape doi ani de cercetari §i testdri func-
tionale, specialistii societétilor comerciale ROM-
CONVERT Ploiesti i ELECTROMECANICA OP
Sinaia au pus la punct si au lansat pe piatd o instalatie
complexd pentru testarea pompele de injectie si a
variatoarelor automate de avans, instalatie compusi
dintr-un stand de centicubat §i un sistem electronic de
achizitie de date §i comanda, asistat de un calculator PC.
Performantele realizate de aceastd instalatie sunt
comparabile cu cele ale produselor de ultima generatie
ale marilor producatori de sisteme de testare pentru
echipamentele de injectie.

Conceptele care au stat la baza realizarii acestei
instalatii au fost: simplificarea §i asistarea operdrii
standului de centicubat de citre un calculator PC,
mirirea preciziei masurdtorilor gi scurtarea duratei
acestora, emiterea unui document de verificare pentru
fiecare pompa de injectie sau variator automat de avans
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care si reflecte performantele acestora in urma
operatiilor de testare si reglaj.

2. DESCRIEREA INSTALATIEL

Datoritd complexitatii produsului, in lucrare vor fi
prezentate pe scurt principalele noutiti aduse de
sistemul in cauzi si elementele de bazi prin care acesta
se deosebegte net de produsele similare existente la ora
actuali in exploatare in atelierele service din tara.

Schema instalatiei de testare a echipamentelor de
injectie este prezentatd in figura 1.

Dupid cum se poate observa, toate elementele care
intervin in cadrul procesului de méasurare §i control sunt
grupate impreuni, ele fiind montate pe standul de
centicubat sau lingi el (este cazul calculatorului PC, al
monitorului, al tastaturii pentru introducerea comenzilor
si al imprimantei pentru tipdrirea buletinului de
verificare).

in figura 2 este detaliatd schema sistemului de
achizitie de date si de comandi a standului de
centicubat. Sunt evidentiate numai comenzile de bazi,
comenzi care sunt edificatoare pentru Iintelegerea
structurii de ansamblu a aplicatiilor software care
ruleaza in PC si in microcalculatorul asociat bancului de
reglaj.
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Fig. 1
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INSTALATIE PENTRU MASURAREA PERFORMANTELOR POMPEI DE INJECTIE

TRADUCTOARE
1 - Presiune de alimentare
1 - Presiune de transfer
1 - Turatie

8 (12) - Debit
8 (12) - Moment de injectie

|

Calculator PC
Programul
T™MD 3.2

Microcalculator

COMENZI
Modificare turatie
Pornire stand
Oprire stand
Start/stop masurare debit
Start/stop misurare unghi de avans
Start/stop m3surare moment de injectie
Comutare sectiune

Fig. 2

1.1. Controlul turatiei

Controlul turatiei se realizeazi prin intermediul
unui variator electronic de turatie de tip ASC, produs de
firma BOSCH. Comanda acestuia este asigurati de la
calculatorul PC pe o interfati seriald, utilizind pro-
tocolul RS 232, ceea ce permite controlul riguros al
turatiei standului in domeniul de lucru 0 + 3000 rot/min,
cu o precizie de = 1 rot/min.

Pe langa controlul turatiei se mai comanda pornirea
si oprirea standului, acceleratiile corespunzitoare cres-
terii gi/sau sciderii dinamice a turatiei precum si sensul
de rotatie. fn timpul functionarii standului de centicubat
sunt urmiriti permanent anumiti parametri esentiali
legati de controlul turatiei (de exemplu sarcina
invertorului ASC) si situatia avertizirilor de avarie sau
de depasire a anumitor limite functionale, luindu-se
automat deciziile care se impun in funcfie de starea
parametrilor cititi.

1.2. Misurarea momentului de inceput de
injectie

Momentul de inceput de injectie se determina prin
méasurarea dinamicd a unghiului real de decalaj al
inceputului injectiei de combustibil intre prima sectiune
2 pompei de injectie si fiecare dintre celelalte sectiuni.
Traductoarele utilizate sunt montate céte unul pe fiecare
njector in parte si indicd momentul inceputului
injectiei.

Determinarea momentului inceputului de injectie se
realizeazd automat pentru toate sectiunile pompei de
injectie, precizia de misurare fiind de 0,1° rotatie
pompé. Deoarece valoarea acestui unghi este influentata
de fenomeneie dinamice care au loc in interiorul pompei
de injectie, a conductei de inaltd presiune §i a injec-
torului, sistemul calculeazd automat imprigtierea
maxim3 realizatd de valorile unghiului corespunzitoare
fiecdrei sectiuni in parte i evidentiaz incadrarea sau
neincadrarea in limitele de tolerants admise.
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2.3. Masurarea debitului

Debitul pompei de injectie (corespunzitor fiecarei
sectiuni), misurat in functie de turatie, este un
parametru esential pentru functionarea corespunzatoare
a pompei de injectie §i, din acest motiv, ftrebuie
determinat foarte precis. Tindnd cont de aceste cerinte
au fost concepute, realizate si testate traductoare de
debit — de mare precizie — care permit misurarea
automata a debitului pentru fiecare secfiune a pompei de
injectie aflate in testare.

Pentru a scurta timpul de masurare a debitului in
perioada realizirii reglajelor, traductoarele sunt
concepute astfel incét si permitd determinarea debitului
prin selectarea unuia dintre cele trei niveluri de precizie
posibild de realizat. Este evident faptul cd obtinerea
preciziei maxime necesitd timpul cel mai lung de
determinare a debitului de carburant injectat.

Prin program se realizeazd automat calculul
debitului mediu al pompei de injectie, afisdndu-se
vizibil neuniformitatea debitérii pe fiecare sectiune.

2.4. Misurarea dinamici a avansului la injectie

Sistemul permite m#surarea dinamic3 a avansului la
injectie pentru pompele rotative sau pentru variatoarele
automate de avans (folosite pe motoarele care utilizeaza
pompe de injectie in linie).

Avansul la injectie se determind prin masurarea
diferentei unghiulare care apare intre un reper aflat pe
axul standului (legat prin cuplaj cu axul pompei de
injectie) si momentul inceputului debitdrii la prima
sectiune a pompei de injectie rotative (sau la sectiunea
pentru care se face verificarea). Procesul este controlat
automat de calculator, standul fiind accelerat de la
turatia minim3 previzutd in norma de reglaj pani la
turatia nominald. Rezultatul misuritorii este afisat pe
ecran sub form3 grafica.

In fig. 3 este reprezentats, pentru exemplificare,
curba de variatie a avansului la injectie corespunzitoare
pompei tip DPAM 3842F010, de fabricatie MEFIN
Sinaia.
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Fig. 3

3. PACHETUL DE PROGRAME TMD

Calculatorul PC asociat standului de centicubat
inglobeaz3 un program — TMD versiunea 3.3 — dedicat
controlului operatiilor de testare §i reglaj, ceea ce face
ca intregul proces de verificare sa poata fi efectuat prin
intermediul unor comenzi date de la tastatura calcula-
torului. Programul este prietenos, usor de utilizat,
cuprinzind toate informatiile necesare operatorului.
Existid o ampli bazi de date ce cuprinde figele de reglaj
pentru toate tipurile de pompe de injectie produse la
MEFIN Sinaia, precum §i pentru cele mai frecvent intél-
nite pompe de injectie din productia stréiina. De aseme-
nea, sunt disponibile — memorate in baza de date —
diagramele corespunzitoare tuturor tipurilor de varia-
toare automate de avans realizate la HIDROJET Breaza.

La fiecare etapd a procesului de testare, operatorul
are vizibile pe ecran toate comenzile disponibile
(necesare) in acel moment. Programul este previzut cu
diferite niveluri de protectie pentru comenzile eronate,
“obligndu-1” pe operator si parcurgd toate etapele
procesului de verificare si reglaj.

Datele rezultate in urma procesului de reglare se
constituie intr-un buletin de verificare ce este tiparit la
terminarea testirii pompei de injectie sau a variatorului
automat de avans. In acel moment inregistrarea se
salveazi automat intr-o bazz de date.

4. CONCLUZII

Standul de centicubat pompe de injectie echipat cu
sistemul de achizitie si prelucrare de date TMD 3.3 —
realizat in premierd in fard — este un produs de inalt
nivel tehnologic, avdnd performante similare cu
produsele de acelasi tip existente pe plan mondial.
Pretul acestui produs — aflat deja in dotarea cétorva
unititi service din tard — este situat aproximativ la o
treime din cel al unui stand de probe din import.

Determinarea diferitilor parametri functicnali ai
pompei de injectie se realizeaza dinamic, in conditii

similare cu cele intilnite pe motor, cu o precizie §i o
acuratete deosebite. Prin utilizarea calculatorului s-a
eliminat subiectivismul operatorului uman in procesul
de misurare, toate datele fiind culese §i prelucrate
automat de PC.

Informatiile provenind de la beneficiari, dupi
citeva luni de exploatare, indicd o cregtere a produc-
tivititii operatiilor de testare, o reglare cu mare
acuratete a pompelor de injectie gi/sau a variatoarelor
automate de avans §i o crestere a increderii in calitatea
operatiilor de reparatie realizate in atelierele service
auto (datoriti bunei comportiri a echipamentelor de
injectie in urma operatiilor de reglaj, precum si a
emiterii buletinului de verificare).

Toate acestea s-au reflectat in cresterea numérului
de echipamente de injectie reparate in perioade de timp
bine determinate, ceea ce a condus implicit la cresterea
cifrei de afaceri a utilizatorilor acestor echipamente.
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