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Abstract. In the paper there are calculated, based on experimental research, the energy loses, caused by friction,

in two heat exchangers by aluminum, made in Romania.

1.PIERDERILE EXERGETICE INTR-UN RACITOR
DE ULEI

Este cunoscut faptul ci intr-un schimbitor de
cildura [1] apar pierderi de exergie datoriti degradirii
energiei, prin transformarea unei parti din exergie in
anergie.

Pierderea de exergie se calculeazi cu relatia :

Ex, =T, AS,, (1)

unde: T, este temperatura mediului ambiant; AS,,, -

cresterea entropiei datoritd ireversibilititilor din siste-
mul adiabatic in cauza.

Récitoarele de ulei cu teacd (fig. 1) realizate in tard
[l] sunt de tip compact, in constructie brazatd din
aluminiu, cu fevi mult aplatisate cu nervuri interioare
(ondulate - fig. 2,a - sau discontinue - fig. 2,b), in care
circuld ulei de récit [2, 3], iar in exterior, perpendicular
pe traseul uleiului circuld apa de racire.

Sechunea 4-A

Pierderile de exergie pot fi datoritd [4]:

— diferentelor finite de temperaturi intre cele doud
fluide;

— amestecdrii fluidelor la iesirea din ricitorul de
ulei;

— frecdrilor in interiorul canalelor de circulatie a
fluidelor.

Primele doud categorii de pierderi depind de
temperaturile si debitele fluidelor [4], valori care nu se
pot modifica la un regim impus de functionare.

Pierderea de exergie datoratd frecirilor in interiorul
canalelor de circulatie a fluidelor depinde insi si de
parametrii constructivi-functionali ai récitorului.

Daci notim cu Ly lucrul mecanic de frecare care se
produce la temperatura T, cresterea de entropie este:

ASiyey =Ly [T )
si pierderea de exergie este:
Ex,=L,T,/T (3)
8-B

Fig. 1. Racitor de ulei.
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Fig. 5. Variafia exergiei.
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FIERDERI DE ENERGIE DATORITA FRECARILOR IN RACITOARELE DE ULE]

Fig. 2. Nervurile pe partea uleiului,

Daci debitul de fluid este V [m®/s] si pierderea de
presiune Ap, lucrul mecanic necesar pentru vehicularea

fluidului in unitatea de timp este VAp, iar fluxul
exergiei pierdute va fi:

Ex , = VAp =2 @)

Caderea de presiune Ap si debitul volumic V se
determing experimental.

2. CALCULUL PIERDERILOR DE EXERGIE

Utilizdnd valorile determinate prin incercari pe
standul de probd, in acelasi regim de functionare pentru
doud racitoare de ulei (cu gabarite identice dar cu
suprafete de transfer termic diferite; una prevazuti cu
nervuri ondulate si alta cu nervuri discontinue), s-au
calculat:

— fluxurile de caldurd transmise de la ulei la apa de
ricire, redate in fig. 3;

—caderile de presiune de partea uleiului reprezen-
tate in fig. 4; .

— pierderile exergetice datorate frec#rilor in inte-
riorul canalelor de circulatie a uleiului.

fn tabelul 1 sunt precizate valorile redate in dia-
grame precum §i variafia procentuald de pierderi
exergetice raportatd la exergia transmisi de la uleiul
cald la apa de ricire.

Tabelul 1
Nr. Mu Qon les Ap i Ap dis. Exp.on Exp‘dls.
- kg/s kW kW mmH mmHg W % w %
1 4,0 334 37,0 2800 4998 2300 6,88 3801 10,27
2 3,5 33,0 36,1 2090 3311 1390 4,23 2110 5,84
3 3,0 32,0 34,0 1501 2210 920 2,87 1327 3,90
4 2D 31,5 32,0 1065 1605 510 1,62 760 2,37
5 2,0 30,1 28,1 752 792 302 1,00 385 1,45
6 1.5 27,1 25,3 531 549 161 0,59 190 0,77
7 1,0 21,9 20,2 299 310 120 0,55 131 0,68
8 0,5 14,8 14,3 124 131 13,1 0,05 20 0,18

S-au notat valorile aferente cu : on - pentru ricitorul cu nervuri ondulate; dis - pentru ricitorul cu nervuri discontinue.

3. CONCLUZII

Analizénd diagramele constatim :

> Ricitorul de ulei cu nervuri discontinue reali-
zzazd performante termice mai bune fati de ricitorul cu
nervuri ondulate; acest lucru este explicabil prin crearea
unei turbulente mai ridicate §i prin efectul de capat al
acestor nervuri [5, 6]. Acest tip de ricitor are cideri de
presiune pe partea uleiului mult mai mari si perderile
exergetice sunt mai mari.

» Dacd insi compardm pierderile procentuale de
exergie (raportul intre exergia pierdutd si fluxul de
cildurd) abaterile intre cele doud tipuri de aparate nu
sunt considerabile.

Din cele prezentate se constatd ci un surplus de flux
de caldurd se poate obgine, prin modificarea para-
metrilor constructiv-functionali ai ricitoarelor, insi cu
cregterea energiei necesare vehiculdrii fluidelor si cu o
usoard crestere a exergiei pierdute.
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