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Abstract. Refrigeration plants are often selected based on fallowing criteria — refrigerant proprieties,
performances, costs. Heat pumps are devices which can upgrade low temperature energy to high temperature
levels and are best used for both heating and cooling. The paper analyse few news criteria for refrigeration plant

using CO, selections

INTRODUCERE

in prezent alegerea unui agent frigorific indicat a fi
folosit intr-o aplicatie are drept criterii de bazi atat de
ordin ecologic, termodinamic §i de transfer cat §i de
naturd economice. in functie de aplicatie apar noi
criterii ce prezintd interes pentru diferiti utilizatori,
criterii ce se adaugi celor de baza.

In principal se urmireste inlocuirea agentilor
frigorifici vechi, neecologici, cu agenti noi, cu precadere
substante naturale, sau freoni noi amestecuri azeotrope
§i zeotrope, ce nu ataci stratul de ozon si au un aport
mic la efectul de serd.

Agentii frigorifici naturali au clstigat teren in
aceastd competitie, datoritd proprietitilor lor fiind tot
mai des utilizati ca agenfi de lucru in sistemele
frigorifice. Cei mai folosifi agenti naturali sunt
amoniacul, bioxidul de carbon si apa; bioxidul de
carbon are proprietdti ce il recomandd pentru o gama
larga de aplicatii practice.

PROPRIETATI CE PREZINTA INTERES
PENTRU UTILIZATORI

Pentru o gama larga de utilizatori incepe s3 prezinte
un interes deosebit criteriile de selectare a unui agent de
lucru impreund cu sistemul frigorific in care acesta
evolueazi, cum ar fi;

- consumul de energie primard pentru producerea

agentului;

- componentele agentului de lucru - influenta
acestora asupra mediului, materializati in valorile
coeficientilor ODP si GWP,

- aportul complex la procesul de incilzire globali,
nu numai in mod direct ci §i in toate etapele
parcurse de agent de la etapa de fabricatie pani la
utilizarea in sistemmul frigorific materializate in
coeficientul TEWI ce pune in evidentd influenta
acestor etape;

- siguranta in exploatare;

- influenta agentului de lucru asupra spatiului ricit
avind in vedere toxicitatea si inflamabilitatea
acestuia;

- nivelul de zgomot produs de sistem;

- costurile de exploatare.
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Toate aceste criterii au fost in atenfia utilizatorilor
intotdeauna, dar in conditiile in care primeaza criteriile
ecologice §i siguranta utilizatorilor, ele devin tot mai
importante.

Conform exigentelor impuse agentilor frigorifici
proprietitile termodinamice §i de transfer de calduri ce
prezintd interes se referd la - valorile presiunilor de
vaporizare §i condensare, cildura latenti de schimbare
de stare §i caldura specifici a agentului, proprietitile lui
termice - conductivitatea, valori ale coeficientilor
superficiali de transfer de caldurd, proprietitile
dinamice, respectiv vascozitatea, solubilitatea fati de
ulei etc.

Ca agent frigorific CO, prezintd avantaje in raport
cu unii agenti de lucru folosifi in prezent. Din punct de
vedere al proprietdtilor enumerate mai sus reies
urméatoarele:

- valorile presiunilor de lucru pentru CQ, sunt mari
dar raportul de compresie asigura un consum redus
de energie in functionare;

- volumul specific este net inferior celor ale
agentilor comparati conducand la dimensiuni mult
reduse ale componentelor instalatiei;

- ecartul de entalpie la schimbarea de faza este mai
mare decit in cazul freoniler, determinind astfel o
reducere a suprafetei de schimb de cilduri la
vaporizator;

- viscozitatea redusi a CO, face ca pierderile de
sarcind pe trasee si fie mici, de 3-5 ori mai mici
decdt la freonii uzual folositi si il recomandi
pentru utilizarea ca agent de lucru in cazul
schimbitoarelor cu sectiuni de trecere mici — este
cazul microcanalelor;

- proprietdtile lui termice determin3 coeficienti buni
de transfer la suprafata la trecerea prin schimbitor
ce conduc la cresterea fluxului de c3ldur
transferat si Ia reducerea suprafetei de schimb.

Studiile realizate au demonstrat ci proprietitile
termodinamice §i de ftransport ale CO, difer3
considerabil fati de alfi agenti frigorifici cum ar fi cei
fluorocarbonati, presiunile inalte din apropierea
punctului critic ce apar in schimbitoarele de cdldur
determinand viteze de curgere ce conduc la un transfer
eficient de caldura, Forma curbei presiunii de saturatie a
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CO, permite obtinerea unei presiuni de 5 — 10 ori mai
ridicatd in schimbatoarele de cildurd, pe partea CO; in
comparatie cu fluidele conventionale. La vaporizarea
CO,, proportia scizutd lichid / vapori face curgerea in
doui faze mai omogend decit in cazul fluidelor ce
vaporizeazi la presiune joasd. Caldura specificd a CO,
lichid este de asemenea ridicatd, de aproximativ 3 ori
mai mare decit a freonului R134a,

Valorile parametrilor punctului critic ale CO,
respectiv temperatura critici de 31,06°C si presiunea
critici de 73,83 bar, volumul masic critic de 0,00216
m'/kg, permit viteze mari de curgere, realizind un
transfer de cildura eficient.

Coordonatele punctului triplu ale CO,atit
temperatura de - 56,6°C, cit §i presiunea 5,18 bar — sunt
inconveniente particulare severe. Tinind cont de
temperatura agentilor naturali de ricire (aer si apd) de
care dispunem, nu este posibild condensarea CO,, cum
se face In mod curent cu fluidele ale cdror puncte critice
au valorile parametrilor caracteristici mult mai ridicate.

Pentru CO, este mai practic sd folosim ciclurile
frigorifice particulare transcritice, adesea denumite
circumcritice deoarece agentul de lucru, CO; evolueazi
in jurul punctului sau critic.

Din punctul de vedere al cerintelor actuale CO,
prezintd interes din urmatoarele puncte de vedere:

- consurmul de energie primard pentru producerea
agentului este comparabil cu al altor agenti, sau
chiar mai mic;

- componentele agentului de lucru - sunt in
favoarea acestui agent natural, cu atdt mai mult cu
cét influenta lui asupra stratului de ozon este nuld
(ODP = 0), iar aportu!l direct la incilzirea globald
este atenuat de procesele naturale in care este
antrenat agentul egapat din instalatie;

- aportul complex la procesul de incilzire globald
matenializate de coeficientul TEWI avantajeazi CO»;

- siguranta in exploatare nu prezintd elernente mult
diferite pentru sistemele ce utilizeazd CO, fatd de
alti agenti, cumn ar fi NH; sau SO,. $i in cazul CO,
sunt necesare misuri de sigurantd, respectarea
unui regulament de lucru pentru a evita posibilele
accidente;
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- influenta agentului de lucru asupra spatiului ricit
avind in vedere toxicitatea §i inflamabilitatea
acestuia este functie de sistemul frigorific ales, de
caracteristicile spatiului, de regimul de lucru in
spatiul ricit. Apartenenta CO, la grupa 1 de fluide
neinflamabile, cu toxicitate nuld sau slabj,
recomand? din acest punct de vedere utilizarea lui
drept agent de lucru ;

-nivelul de zgomot produs de sistem nu prezinti
caracteristici deosebite ;

- costurile de exploatare sunt pentru cazul CO,
reduse datoritd proprietdtilor termodinamice $i
termofizice, respectiv pierderi de sarcini pe traseele
instalatiei reduse, lucrul mecanic necesar compresiei
redus datoritd raportului de compresie mic.

CONCLUZII

Proprietitile CO; il recomandd drept un agent
frigorific de viitor in raport cu alti agenfi de lucru.
Nivelele de presiune mai ridicate prezintd intradevar un
incovenient, dar in conditiile tehnologice actuale ele nu
mai sunt ¢ problema deosebiti.

Avind in vedere modul in care acest agent frigorific
rispunde cerintelor actuale considerdm cd utilizarea
CO, drept agent de lucru reprezintd o buna solutie de
viitor.
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