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Rezumat: In acest articol, awiorii prezintd
rezultatele wnui studiu efectuat pentru a stabili
influenta sistemelor OBD asupra poludrii atmosferei
de cdire awtovehicule. Un accent deosebit a fost
acordat analizei modului de functionare al acestora.

Cerceldrile au debutat cu o analizé a
evolufiei sistemelor OBD, pundndu-se accent pe
condifiile care trebuie sd fie satisficute pentru ca
sistemele sa  fie fiabile, bine integrate §i sd
corespundd cerinfelor stricte de poluare din domeniul
anlto.

Se face referire la componentele si sistemele
vehiculelor controlate de sistemul OBD, oferind date
despre functionarea lor.

Ca o parte a sistemului OBD, autodiagnoza
ocupa un loc important fiind facutd la intervale
regulate pentru a detecta posibilele probleme. Era
sistemelor OBD va duce la crearea unor sisteme
elecironice mai complexe, care sa preia, pe langd
Junctiile de diagnosticare §i unele functii de
remediere.
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Abstract: In this article, the authors presents
the results of a study made to establish the influence
of the OBD systems on the atmospheric pollution
produced by vehicles. A special credit was given to
the manner of working of these systems.
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The researches have begun with the
analysis of the evolution of OBD systems, a
special attention was given to the requirements
that should be satisfied in order fo these
systems to be reliable, properly integrated and
corresponding fo the strictly pollution
regilations.

It’s made a reference 1o the vehicle
systems and components which are controlled
by the OBD system, offering data about their
way of working.

As part of the OBD, the self-diagnoses
occurs an important place being made at
regular intervals to be able to detect any
possible problems. The age of OBD systems
will create more sophisticated elecironics
systems, which provide beyond the diagnoses
Junctions, several remediation functions.

1. INTRODUCERE

Functiondrile dcfectuasc si  picsele
defecte ale componentelor sistemului  de
cvacuare, pot produce cresterca mnivelului
poluantilor produsi de motoarele
autovchiculelor. Pentru ¢ nu este posibil si sc
mdsoarc  dircet concentratiile  poluantilor
monitorizati (NOy, CO, HC) cu preturi de cost
acceptabile, este necesar si se foloseasci
sisteme de management ale motorului pentru a
testa functionarea componentelor importante
ale sistemului de evacuare.
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In intampinarea acestor probleme, sistemele
de diagnozd pentru componentele i1mporantc ale
sistemului de evacuare, OBD 1 au fost dezvoltate in
S.U.A. si folosite pentru motoarcle autovehiculelor.
Acestc sisteme au evoluat apoi in sistemele OBD 11
care au intrat in vigoarc din 1985.

La finceputul anului 2000, sistemele dc
diagnosticarc au fost introduse in Uniunca Europcana
sub denumirca de EOBD (Euro On-Bord Diagnosis),
initial pentru motoarele cu benzind cu o cxtensie si
pentru motoarcle dicsel. Sistemele EOBD nu difera
scmnificativ de sistemele OBD 11, deoscbirile sunt cu
privire la componentele ce sunt monitorizate, EOBD
fiind o adaptare a sistemelor OBD II la prevederile
legale din UE.

Inci din  01-01-2000 constructorii  de
autovehicule nu au mai obtinut omologarea de tip
pentru noile modele doar daca acestea erau echipate
cu OBD. O perioadd de tranzitic a fost acordatd
autovchiculclor cirora i s-a aprobat omologarca pina
la 31-12-1999 si satisfac normele EURO 11, 111 sau
IV, inregistrarea lor fiind posibild pana la 31-12-2000
permitdndu-se functionarea lor fara OBD.

2. CONCE. |E DE BAZA ALE OBD

OBD trebuic sid satisfacd urmditoarele

conditii:

- monitorizarea tuturor componentelor importante
ale sistemulu de evacuare;

- capacitalca de diagnosticare a componentelor
monitorizate;

- avertizarea vizuald in cazul aparitieci unei
probleme;

- memorarea defectelor;

- posibilitatea accesirii defectiunilor memorate cu
interfatd de diagnosticare standardizata;

- protectia catalizatorului;

- coduri de eroare standardizate pentru tofi
constructorii de autovehicule;

- vizualizarea codurilor de eroarc cu testerc
obisnuite;

- vizualizarca conditiilor de functionare atunci
cind aparc o problemd;

- definirea cazurilor cand si cum vizualizarea unei
probleme trebuic sa fie afisata;

- denumirea si abrevierca standardizatd a
componentelor, sistemelor si crorilor.

Sistemele de diagnosticare la bord

controleazi:
- catalizatorul;
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- senzorii lambda;

- sistemul de ardere (detonatia);

- sistemul admisici aerului secundar;

- sistemul de recirculare al gazelor arse;
- ventilarea rezervorului de combustibil;
- sistemul distribufiei de combustibil;

- sisternul de transfer de date;

- influenta cutiei automate;

- controlul electronic al sarcinii.

Figura 1. Componentele controlate de OBD

Chiar si inaintca introducerii sistcmelor
dc  diagnosticare  vehiculele aveau deja
componente asemanitoare cu OBD. In acelasi
mod, defectiunile detectatc erau si in trecut
memorate in memoria de defecte. Dacd o
defectiune apare in sistemul de evacuare,
defectul este memorat, iar martorul de
avertizare se aprinde §i rimane aprins. Daci
existd riscul de a se avaria catalizatorul datorita
detonatiilor, defectul este deasemenca memorat
dar martorul de avarie clipeste.

3. COMPONENTELE SISTEMULUI DE
DIAGNOZA

Figura 2. Compenentele sistemului OBD
1 - modulul de control electronic (ECM - Electronic
Control Module); 2 - filtrul cu carbon activ;

3 - solenoidul valvei de la filtrul cu carbon activ; 4 -
injectoarele; 5 - valvd EGR (Electonic Gas
Recirculation); 6 - senzorul pozitiei axului cu came;
7 - senzorul pozifiei clapetei de acceleratie;

8 - senzorul de presiune §i de temperaturd din galeria
de admisie; 9 - senzorul conirolului electronic al
pozitiei pedalei de acceleratie; 10 - filtrul de
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benzind; 11 - senzor de detonatie; 12 - distributie de inalta
tensiune; 13 - senzorul lambda din amonte de catalizalor;
14 - senzorul lambda din aval de catalizator: 15 - senzorul
de turatie al motorului; 16 - senzorul temperaturii lichidului
de ricire; 17 - sistemul de transmitere a datelor; 18 -
interfala catre scaner; 19 - martorul de avarie al sistemului
de evacuare;
20 - martorul de avarie al EPC (Electronic Power Conlrol).
4, EVALUAREA MONITORIZARII
COMPONENTELOR

4.1 Catalizatorul

ECM-ul controleazi tensiunea senzorilor
lambda din amonte si din aval si formeazi un raport
carc std la baza analizei cficicnici catalizatorului.
Daci acest raport difera de o valoare impusi, sistemul
de management al motorului detccteaza o necregula a
catalizatorului, iar codul este memorat. in completare,
problema este indicati dec martorul de avaric al

sistemului de evacuare.
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Figura 3. Diagnosticarea catalizatoarelor
I - ECM; 2 - senzorul lambda din amonte; 3 — senzor
lambda din aval;
U - tensiunea; t — timpul.
4.2. Senzorii lambda

Dacid nu este primit nici un semnal de la
senzorul din amonte, controlul in bucli inchisi nu este
activ, iar corecfia in functie de senzorul lambda este
dezactivatd. Sistemul de ventilare al rezervorului intex
in modul de funcfionare in caz de urgentd, sistemul de
acr sccundar §i diagnosticarca catalizatorului sunt
dezactivate, ECM-ul {indnd cont de curbele memorate
in caz de urgenti.

Timpul de reactic al senzorilor din amonte
poatc fi afcctat de imbdtrinirc §i de intoxicare.
Modularca amestecului combustibil/acr de citre ECM
este o conditic pentru diagnosticarea timpului de
reactic. Aceastd modulare este o usoara variatie intre
un amestece sirac §i bogat si este produsi artificial de
ECM.

Daci compozitia amestecului
combustibil/aer este optimi, tensiunea senzorului din
aval se deplascazd intr-o plaja care corespunde
aproximativ lui A = 1. O tensiune mai mic3 sau mai
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mare indicd un amestec mai sdrac sau mai
bogat. Daca sunt detectate variatii, ECM-ul
continud si corecteze compozitia amestecului
prin valoarea de control “m” pani cind
valoarea A este din nou 1.

Controlul corect. Odati cu cresterea
concentrafici de oxigen din gazele de evacuare
(amestec sirac) tensiunea senzorului din aval
scade. ECM-ul corecteazi compoziia prin
valoarea de control “m” §i un amestec maj
bogat estc produs. Tensiunca senzorului creste
si ECM-ul este din nou in masura si siriccasca
amestecul,

Limita de control depdgsits. In acest
caz, concentrafia de oxigen din gazele de
cvacuare creste (amestec sirac) iar tensiunea
senzorului scade inifial. Procesul de producere
a unui amestec bo- gat este inifiat, dar tensiunea
senzorului din aval continui si rdmani mica
din cauza unui defect ce a apirut. Daca limita
de control ce este definitd pentru valoarca A este
depésitd, ECM-ul vede aceasta ca o problema.
Asemenea probleme pot si nu fie intotdeauna
cauzate de defectarea senzorului lambda din
aval, cauze mai pot si fic si imbitrinirea
senzorului din amonte, eficienfa scizuti a
catalizatorului sau aerul parazit ce intri in
sistemul de evacuare datoriti neetangeititilor.

Figura 4. Diagnosticarca senzorilor lambda
1 - ECM; 2 - senzor din amonte; 3 - senzor din
aval; m - valoarea de control; U - tensiunea;
t — timpul; b — limita de control superioard; a —
limita de control inferioara.

Buna functionare a senzorilor din aval
este in plus monitorizati de ECM controlind
semnalul  senzorilor la decelerarc si Ila
accelerare. Referinfa pentru aceste evolutii, este
unghiul de deschidere al clapetei de acceleratic.
in timpul acceleraici, concentratia de oxigen
din gazele de evacuare scade, amestecul
devenind bogat si tensiunea senzorului trebuie
sd creascd. In timpul decelerdrii, se intampla
invers: alimentarca este intreruptd, concentratia
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de oxigen din gazele de evacuare cregle §i tensiunca
scnzorului trebuic sd scadd. Daca accsie reactil nu sc
intampla, ECM-ul detecteazd o problemi a senzorului
lambda din aval. '

4.3, Sistemul de ventilare al rezervorului

Diagnosticarea  fluxuini. Dacd o mare
cantitate de benzina ajunge in filtrul cu carbon activ,
amestecul corburant cste imbogﬁ;il prin admisia
acestei cantitdfi depozitate In filtru in galeria de
admisic a motorului. In caz contrar, amestecul devine
sdrac. Acesic schimbari sunt inrcgistrate de senzorul
din amonte si confirma buna functionare a sistemului
de ventilare a rezervorului.

Diagnasticarca modulagiei. Testul este facut
la intervale de timp bine stiute. Selenoidul valvei de la
filtrul de¢ carbon este inchis si deschis intr-un ritm
definit. Acest fucru moduleaza presiunca din galeria
de admisie care este detectatd de senzorul de presiune
din galerie, variatic transmisi ECM-ului citre
analizare
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Figura 5. Diagnosticarea sistemului de ventilare al
rezervorulul

1 - ECM; 2 — rezervor; 3 — filtrul cu carbon activ; 4 -
solenoidul valvel din sistemul
filirului de carbon activ; 5 - senzorul de presiune din
galeria de admisie;
a — amplitudinea de deschidere al solenoidului valver; t—
timpul; P — presiunea.

4.4. Detectareu ratdrii scdntei selectiv pe cilindru
Secnzorul de turatie al motorului detecteazid
»gularitdfi ale turatici motorului ¢e sunt cauzate de
-3 scantei. In combinatic cu semnalul furnizat de
rul de pozitie al axului cu came, ECM-ul este in
mdsurd sd \CI(‘L.lk ze cilindrul unde nu a avut loc
.v)-v wlu'ca memorind defectul i aprinde martorul de
avarie al sistemului de evacuare. Pentru o analizd mai
pscuaa s¢ foloseste metoda analizei momentane, unde
semnalul furnizat de senzorul de turatic este comparat
1 semnatul memorat in ECM, Dacd ratarca scintei
are lo.s:, martorul de avarie al sistemului de evacuare

ne

se aprinde §i rimane aprins, problema fiind stocatd in
memoria de defecte. Dacd ratarea scantei poate afecta
catalizatorul si curba rimdine in zona pn,rn,uloasa
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martorul de avarie al sistemului de evacuare
clipeste, alimentarca cu combustibil citre
cilindrul respectiv fiind intrerupta.

B

Figura 6. Diagnosticarea aparitiei ratdrii scintei
1 - ECM; 2 — senzorul de turatie al motorului;
— turatia motorului; t — timpul.

4.5. Sistemul de recirculare al gazelor arse

Diagnoza presiunii. In momentul in
care gazele de evacuare sunt dirccjionate inspre
galeria dc admisie, senzorul dc presiune din
galcria dc admisic dctectcazd o crestere de
presiune  (reducerea  vacumutui). ECM-ul
compari schimbarea de presiune cu cantitatea
de gaze introduse si deduce astfel functionarca
sistemului de recirculare al gazelor arse.
Diagnosticarea este efectuatdi numai la
decclerare pentru cd injectia de combustibil ar
fi un factor perturbator.

(€3] ]i}[,ﬁ

Figura 7. Diagnosticarea sistemului EGR
1 — ECM; 2 - valva EGR; 3 — senzorul de presiune
din galeria de admisie;
P+ - presiune; P- - vacum; t - timpul.

4.6, Controlul presiunii de alimentare
Presiunca de alimentare la motoarcle
supraalimentate  (cu  turbosuflantd) este
verificatd de sistemul OBD pentru a determina
daci a depdsit limita maximd permisd,
protcjind motorul care ar i supus la sarcini
excesive dacd presiunea de admisic este prea
mare. Atunci cind apare o defectiune senzorul
de presiune trimite semnalul citre ECM spre
analizd detectdnd problema. Semnalind si
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memorand defectul nu este de ajuns in astfel de
cazuri, fiind nccesard §i oprirca turbocompresorului
pentru a evita defectarca motorului. Poarta de
sigurantd a turbocompresorului este deschisa si gazele
de evacuare sunt dirijate pe langd turbocompresor.
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Figura 8. Diagnosticarea presiunii de alimentare
| — ECM; 2 - solenoidul valvei de control a presiunii de
alimentare; 3 — turbocompresor cu valva de control a
presiunii; 4 — poartd de sigurantd; 5 — senzorul de presiuii
de alimentare;
P — presiunea; t — timpul.

4.7. Contolul clectronic al sarcinii ( pedalei de
accelerafie)

Figuia 9. Diagnosticarea functiilor controlului electronic al
sarcini
1 — ECM; 2 — modulul pedalei de acceleratie; 3 — unitatea
de control a clapetei de acceleralie;
4 — aprindere, injectie de combustibil; 5 — martorul de
avarie EPC; 6 - semnale auxiliare.

Cerintele conducitorului sunt transmise de
modulul pedalei de acceleratic la ECM care foloscste
accastil informatic pentru a calcula cum aceste cerinte
pot fi cel mai bine implementate, actionand asupra
aprinderii, asupra pozijiei clapetei de accelerafie
controlatc dc citre un motor clectric §i asupra
injectiel, Acest lucru permite ca pozifia clapetei de
accelcratic sa fic adaptatd conditiilor particulare ce
cxistd la ficcarc situatic de mers.

OBD deasemenca diagnosticheaza functiile
controlului electronic al sarcini, defectele fiind
indicate de martorul de avarie al controlului electronic
al sarcini (EPC). Dacid defectul persistd in cicluri de
mers succesive, OBD-ul aprinde si martorul de avarie
al sistemului de evacuare.

4.8. Sistemul aerniui secundar
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Semnalul senzorului lambda din
amontc este folosit pentru diagnosticarea
sistemului de aer secundar. Aerul sccundar
efectiv furnizat este calculat din diferenta dintre
valoarea A dinainte §i valoarea A din timpul
injectiei de aer secundar, verificindu-se astfel
sistemul (metoda fluxului).
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Figura 10. Diagnosticarea sistemului aerului
secundar
1 - ECM; 2 - releul pompei de aer secundar; 3 —
valva de injeclie a aerului secundar; 4 — pompa de
aer secundar; 5 — valva de combinatie; 6 — senzorul
lambda din amonte; 7 — senzorul din aval,
A — valoarea lambda; t — timpul.

4.9. Sistemul de transfer de date

ECM-ul stie despre toate unitatile de
control ce schimbd informatii prin sistemul de
transfer de date. Dacd numirul minim de
mesaje nu este primit, o defectiune este
detectata. Unitatile de control ce fac uz de
sistemul de transfer de date, sunt de exemplu:
ECM, unitatea de control ABS/ESP, unitatea de
control a cutiei automate.

Figura 11 Diagnosticarea sistemului de transfer de
date
1 — ECM; 2 — sistemul de transfer de date; A, B, C -
diverse unitdti de control de pe vehicul.

Sistemul de transfer de date
Suncfioneazd corect. Toate unitifile de control
conectate la sistem transmit regulat mesaje
citre ECM, detectindu-se daca lipseste vreun
mesaj si dacd sistemul opereazi corect.

ntreruperea transferului de date. O
unitate de control nu mai cstc in masurd si
transmita
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informatii citre ECM, detecteazd lipsa informatici,
identifica componenta §i memorcazi defectul.
4.10. Autodiagnoza

Ca o parte a OBD-ului, toatc pirtile
importante ale sistemului de evacuarc sunt in
permanentd verificate pentru g sc asigura cd cle
functioncaza corcct. In completare, diagnosticarca
este facutd la intervale regulate pentru a detecta
variatiile in funciionarc a sistemelor importante din
sistemul de evacuare.

Codul de testare rapid cste folosit peniru a
sc asigura ca diagnosticarca a fost ficutd corect si
complet. Acest cod este un cod numeric din 8
caracicre carc furhizeazd informatii cu privire la
starca diagnosticari §i nu oferd informatii cu privirc la
cc problcmi cste in sistem.

0 - diagnosticarca a fost facutd cu succes;
| - diagnosticarca nu a fost ficuta:

- nu a fost incd terminata;

- nu poate fi facuta decocamdatd;

- nu a fost terminati cu succes.

Semnificatia cclor 8 caracterc ale codului de
testare rapid cste datd in continuare

sl s _‘I sl el 7| 8 Entitate controlatd

0 Catalizator
Incilzirea
catalizatorului
Sistemul de
0 ventilare al
rezervorului
Sistemul aerului
secundar
0 Acrul conditionat

0 Senzorii A
Incilzirea
scnzorilor A
Sistemul de
0 recirculare al
gazelor arse

5. CONCLUZII

1. Sistemele OBD ridicd o seric de probleme
referitoare la calibrarea, validarea §i omologarea lor.
Datoritd masurdrii indirecte si a relatiei neliniare

Referenti Stiintifici:
-prof.dr.ing. Popescu lulian
-prof.dr.ing. Nanu Gheorghe
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dintre parametrii masurabili ai vehicululuwi i
cemisiile sale, calibrarca trebuie ficutd intr-o
gama largd de conditii de functionare.

2. Toate mirimile de intrare in ECM
trebuic controlate §i comparate cu limite
calibrate pentru a detecta toate neregularitatile
si indicatiile incorecte ale senzorilor, iar acestea
trebuie corectate. Dupd efectuarea calibrérilor
inifiale in funcfionarea motorului pe stand,
senzorii trebuie verificati in ceea ce priveste
domeniul de mdsurd, ca si posibilitatca de
recalibrare. Urmeaza apoi calibrérile ulterioare
pe vehicul, miasurdrile repetate ale emisiilor,
evaluarea comportdrii motorului in condiii
climatice extreme, ca §i pe diferite tipuri de
drumuri.

3. Validarea OBD implicd utilizarea a
doudi metode de cercetare a durabilitdfii
vehiculului; folosirea unui sistem dinamometric
de efectuare a kilometrajului dorit, condus de
un robot, asigurd cea mai buna repetabilitate, in
timp ce conducerea vehiculului in conditii reale
de drum este mult mai apropiatd de utilizarea
normald a vehiculului. Rezultatele programelor
de durabilitatc desfigurate pe 80000 de
kilometri sunt folosite nu numai pentru
validarea vehiculului, ci i a sistemelor OBD.

4. Sistemele OBD isi vor atinge
scopul de a asigura emisii mai mici pe toatd
durata de viata a vehiculului, fapt confirmat de
experienta S.U.A. Era sistemelor OBD va duce
la crearea unor sisteme eclectronice i mai
sofisticate pe vehicul, carc si preia pe langa
functiile de diagnosticarc si unele functii de
remediere.
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