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REZUMAT. Limitele de expunere la radiatii, stabilite de organismele internationale de reglementare sunt
periculos de largi. In acest interval, chiar si la valori de 9000 de ori mai mici, exista cazuri de afectare sau
imbolnavire. Noile abordéri se refera la necesitatea reconsiderarii acestor limite si la o abordare precauta.

Cuvinte cheie: impactul radiatiilor GSM, radiatiile microundelor, pericolul radiatiilor.

ABSTRACT. The limits of radiation exposure set by the international regulating organizations are dangerously
broad. Within these limits, even when the values are 9000 times lower, there are cases of disease. The new
approach refers to the need for reconsideration of these limits and the respect of caution principle.

Keywords: GSM radiation impact, microwaves radiations, radiations danger.

1. INTRODUCERE

Obiectivul principal al acestei lucrari este
constientizarea impactului noilor tehnologii din
telefonia mobila asupra sanatatii, calitatii mediului,
precum si asupra altor aspecte conexe. Premisele de
la care am pornit se referd la starea de vulnerabilitate
a populatiei fatd de noul tip de agresiune — radiatia
electromagnetica la frecvente inalte.

Nivelul de expunere stabilit prin reglementarile in-
ternationale si transpus si in legile din Romania nu este
unul precaut si nu tine cont de ultimile cercetari in
domeniu. Lipsa transparentei cu privire la nivelul radi-
atiilor a determinat studii de impact independente, care
au evidentiat potentialul de pericol asupra sanatatii.
Aceste elemente au impus o atitudine de reconsiderare
asupra limitelor de expunere, in prezent existand mai
multe niveluri de reglementare. In plan metodologic au
fost masurate valorile de expunere in mediul urban
pentru 100 de locatii sau configuratii de amplasare ale
antenelor GSM. Studiul are la baza legislatia interna-
tionald, legislatia din Romania, rezolutii i reglementari
locale, studii stiintifice, lucrari si studii de caz.

2. ASPECTE TEHNICE PRIVIND
RADIATIA NEIONIZANTA IN
SISTEMELE GSM

2.1. Principiul tehnologiei GSM

Sistemul GSM de telefonie mobild presupune exis-
tenta unor statii de baza cu generatoare de microunde

(transceivere) capabile sa transmita semnale la distanta.
Principalii parametrii utilizati in sistemele GSM
sunt: S [W/m?] — densitatea de putere, £ [V/m] —
intensitatea campului electric, f [MHz] — frecventa
utilizata, SAR [W/kg] — rata specificd de absorbtie.
Unitatile de masura ale parametrilor sunt precizate in
paranteza.

Radiatia in sistemele GSM se numeste radiatie
neionizantd si este specificd surselor generatoare de
microunde. Aceasta radiatie nu trebuie confundata
cu radiatia ionizantd, produsa de surse radioactive.
Ambele tipuri de radiatie sunt la fel de periculoase,
dar modalitatea de actiune este total diferita.

2.2. Reglementari internationale

Organismul international responsabil cu regle-
mentarea in domeniul radiatiilor neionizante este
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing
Radiation Protection) [1]. ICNIRP a intocmit un
ghid, care reprezintd recomandari cu privire la
limitele maxime de expunere. Pentru frecventa de
900 Mhz, valoarea maxima a densitatii de putere
este de 4,5 W/m?, iar pentru frecventa de 1800 MHz
este de 9 W/m’. Trebuie precizat faptul ci normele
ICNIRP au caracter de recomandare, orice tara putand
sa 1si stabileasca propriile norme, sub aceste valori.

2.3. Reglementari in Romania

Varianta romaneasca a recomandarii ICNIRP este
Legea 1193/2006 [2]. Practic, aceasta reprezintd
copia reglementarilor ICNIRP si se refera la ex-

184

Buletinul AGIR, Supliment 3/2015



NOI ABORDARI ASUPRA IMPACTULUI RADIATIILOR DE MICROUNDE DIN TELEFONIA MOBILA

punerea ambientald. Expunerea ocupationald este
reglementatd de Legea 1136/2006 [3], care se referd
la riscurile de expunere la radiatii pentru operatorii
din diferite domenii industriale. Pentru acestia este
reglementat asa-numitul ,spor de antend“, care
confirma oficial riscul de expunere la radiatie.

2.4. Valori de expunere reglementate

Principalele valori reglementate de expunere ma-
surate in W/m? sunt [4]: 9 W/m’ — ICNIRP;
2 Wim? — Belgia; 0,1 W/m? — Rusia; 0,06 W/m®* —
Elvetia; 0,024 W/m’ — Ucraina; 0,01 W/m®> —
Ecolog; 0,001 W/m? — Biolnitiative; 0,0001 W/m? —
STOA (European Parliament); 0,00001 W/m® —
Salzburg outdoor; 0,000001 W/m” — Salzburg indoor.

Pentru a asigura acoperirea cu semnal este sufi-
cienta o densitate de putere de 0,000000001 W/m?,
adica 1-107° W/m? (1 nW/m?)[5].

Ca urmare a cercetarilor s-au diferentiat trei cate-
gorii de expunere, masurate in W/m®: a) expunere
inacceptabild, cu valoare > 0,1; b) expunere accepta-
bild, cu valoare cuprinsd intre 0,0001 si 0,001;
c) expunere precautd, cu valoarea cuprinsd Intre
0,00001 si 0,0001.

2.5. Rezolutia Salzburg

Aceasta rezolutie [6] a fost semnata de 19 experti
in domeniul sanatatii publice si stabileste valori in
acord cu principiile ALARA (As Low As Reasonably
Achievable), adicd un nivel cat mai scazut posibil,
principii aplicate initial radiatiei ionizante.

Rezolutia Salzburg reprezinta un pas important in
demonstrarea faptului cd se pot stabili norme rezo-
nabile de expunere. Chiar daca aceastd Rezolutie se
aplica doar in cazul unei regiuni, aceasta reprezinta
un exemplu de urmat.

2.6. Rezolutia Adunarii Parlamentare a
Consiliului Europei [7]

Rezolutia 1815/2011 confirma punctul de vedere
al expertilor cu privire la riscurile semificative
determinate de nivelul tot mai mare al radiatiei.
Paragraful 8.2.1. din Rezolutie recomanda principiul
precautiei si o intensitate a campului electric la
valoarea de 0,6 V/m intr-o prima etapa, urmand ca
pe termen mediu sd se poatd ajunge la 0,2 V/m.
Aceste doud valori transformate in densitate de putere
sunt egale respectiv cu 0,001 W/m si 0,0001 W/m”.
Valorile se aliniazd la cerintele stabilite 1n studiile
independente cu privire la radiatii.

2.7. Rapoarte si expertize
ale parametrilor

Un raport asupra marimii radiatiilor in diferite
zone este realizat de NESA (National Employment
Services Association) [8]. Raportul utilizeaza si
datele sintetizate de Arthur Firstenberg in 2001. Din
analiza datelor reiese cd reglementarile ICNIRP nu
protejeaza populatia de efectele radiatiilor si nu
reprezintd o reglementare precauta.

In Romania existi o expertizi in domeniul
efectelor sistemelor de telefonie mobila [9]. Aceasta
nu este insd luatd in considerare de autoritatile de
reglementare. Cercetarile au scos in evidenta faptul
ca existd un impact semnificativ al radiatiilor asupra
copiilor. S-a remarcat ca legislatia din Roménia este
mult mai permisivd comparativ cu alte state.

Poluarea de tip electromagnetic rezultatd din
amplasarea necontrolatd a antenelor pentru semnal
GSM este mult mai periculoasa decét poluarea con-
ventionald, pentru ca nu poate fi perceputa prin simfuri.
Patrunderea microundelor depinde de distantd, den-
sitatea de putere si de varsti. In cazul copiilor
patrunderea radiatiilor este mult mai profunda, creierul
fiind in formare.

Valorile densitatii de putere au fost studiate si
masurate in cadrul unei cercetari [10] cu privire la
nivelul de expunere in orase si in camp deschis,
realizata in anul 2006. Rezultatele masuratorilor la
acea data erau cu mult sub maxima admisa. Odata cu
cresterea cerintelor de semnal mai puternic pentru
generatia a treia de telefoane mobile (3G) si gene-
ratia a patra (4G), este de asteptat ca nivelul expunerii
sa creasca considerabil. Acesta este motivul pentru care
ar fi de preferat o monitorizare permanenta a nivelului
de expunere.

In cazul expunerilor ocupationale, nivelul de risc
creste considerabil. Peter Gajsek [11], expert in
studiul radiatiilor neionizante pe domeniul de protectie
a muncii, aduce precizari asupra caracterului directio-
nal al radiatiilor si asupra faptului ca valoarea expunerii
creste exponential cu apropierea de antend, panad la
valori extrem de periculoase de 80100 W/m’. Din
acest motiv, interventiile asupra sistemelor GSM se fac
numai cu instalatiile deconectate.

Doctorul Barrie Trower [12], specialist in armele
cu microunde, atrage atentia asupra faptului ca iradi-
erea cu microunde este foarte periculoasd, extinderea
necontrolatd a sistemelor de telefonie mobila fiind
cel mai grav genocid pe care aceastd planeta l-a
cunoscut vreodata.

Pentru elucidarea dilemei cu privire la pericolul
de iradiere cu microunde au fost initiate mai multe
proiecte. Unele dintre acestea sunt proiecte europene
oficiale, iar altele sunt proiecte independente.
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2.8. Proiecte europene in domeniul
Electromagnetic Field (EMF)

Activitatile de cercetare desfagurate in cadrul unor
proiecte europene au contribuit la descoperirea efecte-
lor radiatiilor si a cauzelor acestora, dar nu au oferit
solutii. Principalele proiecte sunt: Interphone, Reflex,
Cemfec, Perform-A, Ramp-2001. S-a remarcat proiec-
tul Reflex [13], care a realizat cercetari in vitro cu
privire la schimbadrile produse in celule umane si ani-
male, ca urmare a expunerii la cimpuri de microunde.

2.9. Proiecte independente

Cea mai mare parte a dovezilor stiintifice care
demonstreaza pericolul radiatiilor si ofera si solutii,
provin din studii independente. Acestea s-au detasat
de studiile oficiale si s-au remarcat printr-o profun-
zime a expertizei, prin pasiune, daruire, dar mai ales
prin lipsa oricaror suspiciuni de conflict de interese.
Principalele grupuri independente de lucru sunt:
Oeko Test [14], Ecolog [15], Building Biology [5],
Buergerwelle [16], Baubiology [17], Biolnitiative
[18], Kompetenzinitiative [19].

In pofida adevarurilor scoase la iveald, orga-
nismele de reglementare ICNIRP si SCENIHR [20]
(Scientific Committee of Emerging Newly Identified
Health Risks) s-au remarcat prin ignorarea dovezilor
rezultate din studiile independente si aprecierea
celor oficiale. ICNIRP, ca organism principal de re-
glementare, nu a revizuit Inca limitele de expunere,
desi au existat numeroase dovezi medicale.

In prezent, nivelul maxim de expunere regle-
mentat de ICNIRP este de 9.000.000 de ori mai mare
decat valoarea considerata nepericuloasa, adica
0,000001 W/m®.

2.10. Evaluarea nivelului de expunere
pentru o antena clasica
tridirectionala

S-a realizat o evaluare teoretica a nivelului
densitatii de putere [W/m?], pentru distante de la 1 la
500 metri, prezentatd in tabelul 1.

3. MASURATORI S| EVALUARI

3.1. Masurarea nivelului de expunere
pentru antene amplasate in spatiul
urban

S-au efectuat 100 de masurdtori cu ajutorul unui
sistem Rohde Schwarz (TS-EMF) in spatii publice si

private din vecinatatea unor antene GSM amplasate
pe blocuri sau cladiri publice. Rezultatele masura-
torilor sunt prezentate in tabelul 2.

Se observa ca rezultatele masuratorilor, notate cu
X, se incadreaza in sase categorii:

1<x<10 W/m?, expunere extremsi

0,1<x<1 W/m?, expunere foarte mare

0,01<x<0,1 W/m?, expunere mare

0,001<x<0,01 W/m?, expunere medie

0,0001<x<0,001 W/m?, expunere mici

0,00001<x<0,0001 W/m?, expunere foarte mici

In figura 2 sunt evidentiate cele sase categorii de
expunere si sunt marcate procentele de aparitie ale
valorilor rezultate in urma masuratorilor.

Tabelul 1. Densitatea de putere in functie de distanta

Distanta fata de Densitatea de putere
antena [m] [W/m2]
1 79,76
2 19,94
3 8,86
4 4,98
5 3,19
6 2,21
7 1,62
8 1,24
9 0,98
10 0,79
20 0,19
30 0,088
40 0,049
50 0,031
100 0,0079
200 0,0019
300 0,00088
400 0,00049
500 0,00031

3.2. Reglementari, niveluri de expunere si
efecte ale radiatiei GSM

Doctorul A. Firstenberg [37] a sintetizat 1n figura 3,
cele mai intalnite niveluri de expunere, masurate in
uW/cm?, precum si efectele asupra sinititii. Figura
marcheaza si diversitatea reglementarilor interna-
tionale privind nivelul maxim de expunere.

Pentru a transforma valorile densitatii de putere
din puW/cm? in W/m?, se aplici impirtirea acestora
la 100. Astfel, valorile 10000; 1000; 100; 10; 1; 0,1
si 0,01 pW/cm? devin respectiv 100; 10; 1; 0,1;
0,01; 0,001 si 0,0001 W/m?. Valorile obtinute in
urma masuratorilor, prezentate in tabelul 2, se
incadreazd in normele ICNIRP. Daca aceastea se
raporteaza la rezultatele din figura 3, se observa ca
primele doud categorii marcate in figura 2 sunt
inacceptabile, pentru ca pot conduce la efecte grave
asupra sanatatii.
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Tabelul 2. Valorile obtinute pentru densitatea de putere

Echipamentele vizate pentru depasirea nivelului
de expunere sunt in principal antenele GSM. O
variantd de antend GSM este prezentata in figura 1 si
este numitd In mod curent statie de baza (Base Station).
Aceasta cuprinde grupuri de antene dispuse pentru
emisie tridirectionald, pe una sau mai multe frec-
vente. Din evaluarea prezentatd in tabelul 1, rezultd
ca densitatea de putere are o scadere exponentiala
pana la valori apropiate de zero la distanta de 500 m.

Un alt aspect in ceea ce priveste pericolul de ex-
punere este si nivelul de patrundere al radiatiilor GSM

Numarul Deansitatza da puters
maisuritorii x [Wim?] T 5555 \
; :'ii \1 27 0,092
3 3'09 28 0,087
- 29 0,083
2 !
3,03 30 0,072
5 2,75 1<x<10 En 0086 0,01<x<0,1
s 2,62 > i 32 0,054 >
z 2,14 1% 33 0,047 13%
g i'ig 34 0,041
10 1'13 35 0,038
11 1,08 J 35 0,053
. 37 0,025
12 0,98 :
13 087 \ 38 0,012 S
12 0'75 39 0,0098 Y
G 0' 02 40 0,0095
. 41 0,0083
4
;‘3 g'iw 0,1<x<1 a2 0,0074
18 0,41 43 0,0062 0,001<x<0,01
19 033 14 % 44 0,0057 >
0 0'29 45 0,0052 12%
21 0'2? 46 0,0049
- 47 0,0041
22 9,25 48 0,0033
= 9,18 49 0'0023
24 0,13 : " )
25 0,11 J 20 0,001
74 0,000098
75 0,000095
Numarul Densitatza de puters 76 0,000091
masuritorii x [Wim®] 77 0,000088
51 0,00099 78 0,000084
52 0,00094 \ 79 0,000081
53 0,00091 80 0,000078
54 0,00089 81 0,000074
55 0,00087 82 0,000072
56 0,00082 83 0,000068
57 0,00077 84 0,000066
58 0,00073 85 0,000062
59 0,00069 86 0,0000s8 0,00001<x<0,0001
60 0,00062 87 0,000053 27%
61 0,00055 0,0001<x<0,001 :g g-ggggi;
62 0,00056 s
63 0,00051 23% 20 0,000046
64 0,00049 91 0,000042
65 0,00046 92 0,000028
66 0,00044 93 0,000034
67 0,00038 94 0,000032
58 0.00033 95 0,000029
69 0,00029 96 0,000026
70 0,00025 37 0,000021
7 0.00022 EB 0,000018
72 0.00017 ) ED 0,000015 )
73 0,00011 100 0,000013

in cutia craniana. In figura 4 se observi ca acest nivel
difera in functie de varstd, materia cerebrala la varste
mici nefiind complet structurata si avand alte caracte-
ristici privind comportarea la camp electromagnetic.

In ceea ce priveste echipamentele mobile utilizate
(telefon, smartphone, tabletd) este definit un parame-
tru numit SAR (Specific Absorbtion Rate) ale carui
valori trebuie sa fie cat mai mici, pentru ca absorbtia
radiatiilor de cétre corpul uman si fie minima.
Valorile pentru acest parametru diferd de la un pro-
ducator la altul si se situeaza intre 0,14 si 1,6 W/kg.
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Fig. 1. Antenda GSM tridirectionala [36].
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Fig. 2. Nivelul de expunere in procente pentru valorile obtinute la masurare
conform tabelului.
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Fig. 3. Valori, efecte si reglementari pentru radiatia GSM [37].
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Children Absorb 10 x More
Microwave Radiation

5 Year Old 10 Year Old
Slides from Dr. Om Ghandi,

As cited by the World Health Org; 's Ints

Adult

Agency for the on Cancer

Fig. 4. Nivelul de patrundere al radiatiilor GSM in cutia
craniand, in functie de varsta [38].

4. CONCLUZII

In urma masuratorilor se evidentiazi urmatoarele
concluzii:

— reglementdrile ICNIRP nu sunt suficient de
precaute pentru a asigura un nivel de expunere
acceptabil;

— existd un fond natural de radiatie de valoarea
1 pW/m?;

— nivelul de expunere (densitatea de putere)
creste exponential cu apropierea de sursa;

— la distante de peste 500 m, nivelul de expunere
se considera a fi nepericulos;

— efectul expunerii este cumulativ;

— nivelul expunerii prezintd variatii in functie de
utilizarea semnalului pe antena respectivd, mai
intens ziua i mai slab noaptea.

In ultimii ani s-au impus noi abordari in dome-
niul impactului radiatiilor si acestea se refera la:

— necesitatea aplicarii unor reglementari nationale
mai stricte referitoare la nivelul de expunere;

— importanta cercetarilor independente, libere de
orice influentd, inclusiv sponsorizari sau sisteme de
lobby;

— o nouad atitudine a cercetatorilor prin care radi-
atiile GSM sa fie incluse in conceptul de dezvoltare
durabila;

— abordarea integratd in ceea ce priveste masu-
rarea $i monitorizarea atat a radiatiilor ionizante (de
naturd nucleard), cat si a celor neionizante (generate
de sistemele cu microunde);

— importanta unor studii comparative despre utili-
zarea microundelor §i in alte domenii, cum ar fi cel
militar sau industrial;

—abordari multidisciplinare care sa cuprinda
aspecte tehnice, medicale, de arhitectura si urbanism,
de mediu si de natura etica;

— necesitatea ca SRPRNI (Societatea Romana de
Protectie impotriva Radiatiilor Ne-lonizante) sa poata
stabili cu autorititile competente in domeniu un

program de implementare, pentru limite de expunere
mai precaute pentru Romania.
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