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REZUMAT. Energia fosila este reprezentata de carbune, petrol si gazele naturale. Aceasta a devenit semnificativa
la nivel mare odata cu prima revolutie industriala care a avut la baza inventarea si utilizarea motorului cu
abur in Anglia, motor care a folosit ca sursa de energie in special carbunele. Folosind motorul cu abur au fost
actionate masini de productie (razboaie de tesut, masini unelte) si de transport (locomotive, vapoare) care
au dus la sfarsitul secolului al XIX-lea, ca Marea Britanie sa devinad cea mai mare putere economica si navala
(militara) a lumii dar si cea mai prospera. Petrolul a devenit foarte important odata cu extinderea utilizarii
automobilului cu motor cu ardere interna si a dus la o dezvoltarea a statelor din zona Golfului Persic,
posesoare a unor zicaminte de petrol importante, in special, in sec. XX. Concomitent datoritd unor
conjuncturi complexe au fost generate conflicte armate in urma céarora Libia, Irakul si Siria au fost practic
distruse, inainte de anii 90 fiind la un nivel de dezvoltare chiar avansat, tot pe baza veniturilor in special din
petrol, si s-au generat alte contradictii care au dus pana la razboiul de astazi din Ucraina. Sursele de energie
fosila vor mai ramane importante, in pofida dezvoltarii surselor alternative bazate pe energia eoliana, marina
si solara, inca poate 200-300 de ani, in care vor continua sa fie atat sursa de prosperitate dar si de conflicte.
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ABSTRACT. Fossil energy is represented by coal, oil and natural gas. This became significant on a large scale
with the first industrial revolution that was based on the invention and use of the steam engine in England, an
engine that used coal as its energy source in particular. Using the steam engine, production machines (looms,
machine tools) and transport (locomotives, ships) were operated which led to the end of the 19th century, for
Great Britain to become the greatest economic and naval power ( military) of the world but also the most
prosperous. Oil became very important with the expansion of the use of the automobile with an internal
combustion engine and led to the development of the states in the Persian Gulf area, possessing some imported
oil deposits, especially in the century. 20th At the same time, due to some complex circumstances, armed
conflicts were generated as a result of which Libya, Iraq and Syria were practically destroyed, before the 90s
they were at an even advanced level of development, also based on revenues especially from oil, and generated
other contradictions that led to today's war in Ukraine. Fossil energy sources will remain important, despite the
development of alternative sources based on wind, marine and solar energy, for perhaps another 200-300 years,
in which they will continue to be a source of both prosperity and conflict.
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1. INTRODUCERE

Energia fosilad provine din combustibilii fosili care
sunt hidrocarburi: carbune, petrol sau gaze naturale.
Acestea s-au format din ramasitele fosilizate ale
plantelor si animalelor moarte[1]. Teoria formarii
hidrocarburilor din aceste resturi organice a fost
emisd de catre Mikhail Lomonosov in 1757, si este
cunoscuta si ca teoria organicd[2)]. Aceasta energie a
devenit importantd la scard mare odatd cu prima
revolutie industriald, care s-a declansat la sfarsitul
sec. al XVIII, prin inventarea motorului cu abur si
folosirea lui la actionarea maginilor de lucru
(razboaie de tesut, masini unelte) si de transport

(locomotive si vapoare). Petrolul era cunoscut inca
din antichitate, dar a fost folosit intensiv, mai intai la
iluminat in sec. al XIX —lea si apoi pe o scara extrem
de largd la motoarele cu ardere interna in sec. al XX-
lea.

Gazele naturale au devenit importante mai ales 1n
a doua jumatate a sec. XX, pentru incalzirea
locuintelor si spatiilor de lucru. Odata ce dezvoltarea
si prosperitatea a depins de aceste resurse s-a
declansat si lupta pentru controlul zdcamintelor
respective, care a dus chiar la rizboaie, care continua
si in prezent. In aceasti lucrare se vor prezenta cteva
aspecte care sa arate rolul jucat de energia fosila atat
in atingerea prosperitatii dar si in declansarea
conflictelor in sec. XX si XXI.

Buletinul AGIR nr. 1/2023 e ianuarie-martie

39


https://ro.wikipedia.org/wiki/Hidrocarbur%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/C%C4%83rbune
https://ro.wikipedia.org/wiki/Petrol
https://ro.wikipedia.org/wiki/Gaze_naturale
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Mikhail_Lomonosov&action=edit&redlink=1

CREATIVITATE, INVENTICA, ROBOTICA

2. CARBUNELE

Motorul cu abur a folosit pentru actionare in
special carbunele. Ca urmare Anglia, unde a fost
inventat si folosit motorul cu abur, a devenit cea mai
mare producdtoare si consumatoare de carbune,
ridicdnd-o pe pozitia de mare putere industriala si
maritima (militard), fiind in apogeu la sfarsitul sec. al
X1X-lea. In secolul al XIX'"2 marile orase europene
au devenit dependente de carbune. Este adus cu trenul
sau pe cale navigabila. in Fig. 1a este exemplificata
descarcarea carbunelui de oameni, care tin sacii in
spate, de pe barje pe cheiurile Senei, langa podul
feroviar Asniéres, pictura de Claude Monet in 1875
[3], pastratd la Muzeul d'Orsay. in Fig. 1b este o
imagine dintr-o mina de carbune in jurul anului 1900,
in care pentru extragerea carbunelui, 0 munca extrem
de grea, se foloseau adulti, copii si catéri.

Fig. 1. Pictura de Claude Monet cu descarcarea carbunelui de pe
barje pe cheiurile Senei (a) si imagine dintr-o mina la 1900 (b).

Londra devine astfel in jurul anului 1900[4], cel
mai mare si cosmopolit oras la nivel global (Fig. 2a).
Folosirea carbunelui, ca si a celorlalti combustibili
fosili, a avut si are Inca si un efect negativ major si
anume cresterea poludrii, datoritd emanatiilor de
dioxid de carbon, care a devenit endemicd la

jumatatea sec. XX, atat in Anglia (Fig. 2b) cat si in
partea occidentald a Europei, dar si in Japonia, parti
din China si Indochina si America de Nord.

Poluarea a continuat si fie importantd pana la
aparitia unor miscari ecologiste, mai ales in Europa si
America de Nord, care in unele cazuri au reusit sa-si
impuna ideile inclusiv la nivel politic, ducand la
adoptarea unor reglementari, unele valabile la nivelul
Uniunii Europene, care au Inceput treptat sa isi arate
efectele mai ales dupa anii 90, astazi putand vorbi de
o Europa si o America de Nord cu un grad scazut al
poluarii, mult mai putin periculoasa pentru oameni ca
in trecut.

Fig.2. Londra la 1900 (a)[4]si poluarea la Londra in anii 50-60
(b) [3]-

3. PETROLUL

Petrolul a fost descoperit in urma cu citeva mii de
ani. Deoarece are densitatea mai redusa decat a apei
sarate, s-a gasit In zone cu straturi sedimentare
calcaroase, argiloase, sau nisipoase de la suprafata,
(in Germania, de exemplu, in jurul Hanovrei si zonei
Braunschweig). In cazul in care straturile imper-
meabile de argila sunt deasupra, nepermitand iesirea
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la suprafata a petrolului, acesta se va gasi in straturile
profunde de unde poate fi extras prin sonde petroliere.

Este important ca straturile de petrol situate la
suprafata prin oxidare se transforma in asfalt, acesta
fiind deja descoperit in Orient In urma cu cca. 12000
de ani, respectiv in Mesopotamia antica.

In timp oamenii au invatat sa foloseasca asfaltul,
prin amestecare cu nisip si alte materiale, se obtine un
material care etangeaza peretii corabiilor. Din vremea
Babilonului provine si denumirea de naptu (nabatu =
lumineazd) care ne arata faptul ca petrolul era utilizat
la iluminat, sens in care este amintit si in legile lui
Hammurabi (1875 1.e.n.), aceasta fiind prima dovada
istoricd scrisd pentru reglementarea folosirii
petrolului[6]. In sec. al XIX-lea petrolul prin gazul
lampant s-a impus in iluminatul caselor si oraselor,
ceea ce sigur a dus la o crestere a nivelului de trai,
deci la o prosperitate. in acest proces pretul petrolului
scade rapid prin cresterea numarului de rafinarii si
petrolul lampant devine o resursa tot mai importanta
in iluminat, inlocuind treptat lumanarile. Exploatarea
masiva a petrolului incepe in secolul XIX pe motivul
raspandirii folosirii petrolului in iluminat, solutie care
dadea o lumind mai buna producand fum mai putin in
comparatie cu lampile cu ulei de balena, sau
lumanarile de ceara. Ca o alternativa la motorul cu
abur in a doua parte a sec. al XIX-lea este inventat in
Germania motorul cu ardere interna, in doi timpi, si
apoi 1n patru timpi-Diesel, care a fost trecut rapid pe
utilizarea unor derivate din petrol: motorina si apoi
benzind. Astfel la jumatatea sec. al XIX-lea putem
sustine cd a doua revolutie industriald, consideratd
avand la bazd generarea si utilizarea electricitatii, a
fost amplificatd si pe utilizarea petrolului, prin
derivatele sale, la actionarea motoarelor cu ardere
interna. Inventarea iluminatului electric parea ca
detroneaza petrolul de pe pozitia principala pe care se
afla, insa acesta s-a repozitionat ca avand rol principal
in bundstarea societatii odata cu trecerea la productia
de masa a automobilului Ford T, care a inceput sa
utilizeze ca si carburant motorina si benzina, care a
declansat si o cursd la nivel global pentru controlul
zacamintelor de petrol, care continud si astizi. Dupa
introducerea iluminatului electric a scazut importanta
petrolului in iluminat dupd cum s-a specificat deja,
dar in compensatie s-a extins utilizarea drept
carburant in industria automobilului. Este important
de precizat ca familia de industriasi americani
Rockefeller, intemeietoare a companiei Standard Oil
Company, a convins opinia publicd sa foloseasca
benzina in locul etanolului pe post de carburant in
industria automobilului, combatind conceptia lui
Henry Ford [6]. Daca pana in anii 70 ai sec. al XX-
lea pretul petrolului a fost mentinut la cote foarte
mici, dupd reconsiderarea acestui pret s-a declansat

un adevarat razboi tacit pentru controlul acestuia dar
si un proces de fructificare la scara mare a veniturilor
obtinute din petrol, care au dus la dezvoltari
semnificative, chiar spectaculoase, ale tarilor din
nordul Afficii, in special Libia si Intr-o masura mai
redusd Algeria, dar mai ales a tarilor arabe din zona
Golfului Piersic: Irak, Kuweit, Dubai, Emiratele
Arabe Unite, Arabia Saudita.
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Fig.3. Evolutia descoperilor de zacaminte de petrol intre 1930-
1950 (a) si evolutia pretului petrolului intre 1985 si 2006 (b)[6].

Zonele cu cele mai mari reserve de petrol rezulta
din Fig. 4[6].
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Fig. 4. Zonele cu cele mai mari rezerve de petrol[6] si zonele
recente de conflict incercuite cu galben de autori.

Daca 1intr-o primd faza lupta pentru controlul
zacamintelor de petrol a fost mai ales diplomatica si
economica dupa anul 2000, s-a ajuns la razboi efectiv
ca in Kuweit, Irak, Libia, Siria, Yemen, etc. in urma
utilizarii veniturilor din petrol térile arabe, in special,
au avut dezvoltdri spectaculoase, cel mai bine
evidentiate de nivelul atins in Dubai, inclusiv prin
realizari ingineresti exceptionale, cum sunt: cea
mai inalta cladire din lume si insula artificiala (Fig.5).
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Concomitent insa razboaiele declansate au dus la o forma aparte au atins si Europa prin razboiul din
distrugeri mari in Libia, Irak si Siria (Fig. 6), care intr- ~ Ucraina, inca cu dezvoltari greu de estimat.

Fig. 6. Imagini din Irak (inainte de 1990-a, dupa 2005-b), Libia (inainte de 1990-a si dupa 2018-b) si Siria
(inainte de 1990-a si dupa 2015-b)[8].
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4. GAZELE NATURALE

Gazele naturale reprezinta o altd resursa fosila a
carei importanta a crescut vertiginos 1n a doua parte a
sec. al XX-lea, tendinta care se mentine in prezent si
se va mentine si chiar amplifica in viitor. In prezent
15 state exploateaza 84% din productia mondialad de
gaz[9]. Cantitatea netda de gaz exploatat in anul 2004
a fost de 2.689 miliarde m?, din care 22% revine
Rusiei, 20% Statelor Unite ale Americii, 6,8%
Canadei, 3,6% Regatului Unit, 3% Algeriei si 17,2%
Indoneziei, Olandei, Uzbekistanului, Iranului,
Argentinei, Mexicului, Arabiei Saudite, Malaysiei si
Germaniei, iar 0,6% Austriei[9]. Important este ca
gazul natural acopera 24% din necesarul de energie
al lumii. Zacamintele de gaz, de regula, sunt sub
presiune, fapt ce usureaza exploatarea lui. Rezervele
globale de gaz estimate in anul 2004 sunt de 170.942
miliarde m?, respectiv 185 miliarde tone (SKE) care
ar acoperi necesarul pe o perioadad de 67 de ani, deci
pand in 2071. Din aceastd cantitate de gaz, 2.830
miliarde m?® apartin Orientului Apropiat (Peninsula
Araba, o parte din Nordul Africii), 64.020 miliarde m?
Europei si Statelor GUS (din fosta Uniune Sovietica),
14210 miliarde m*® Asiei si Australiei, 14.060
miliarde m® Africii, 7.320 miliarde m®> Americii de
Nord si 7.100 miliarde m* Americii de Sud [9]. Totusi
sunt Incd rezerve mari in platourile continentale
marine si In zone necercetate inca. Cererea globala
este asteptatd sa sard de 5,1 trilioane de metri cubi
(tmc) pana in 2035, cu 1,8 tmc mai mult decat in
2011.- Romania are rezerve de gaze naturale certe de
peste 100 miliarde metri cubi. Cea mai mare parte a
resurselor de gaze naturale ale Romaniei sunt situate
in Transilvania, Moldova, Muntenia si Marea Neagra,
aproximativ 75% din ele aflandu-se in Transilvania,
in special in judetele Mures si Sibiu. Cel mai mare
depozit de gaze naturale din Romania se afla la
Deleni, descoperit in 1912 si se afla intre comuna
Bégaciu si Judetul Mures cu rezerve dovedite de 85
miliarde metri cubi. Alte depozite de gaze naturale
sunt cele de la Filitelnic (40 miliarde metri cubi),
campul de la Roman-Secuieni (24 miliarde metri
cubi), Voitinel (11,8 miliarde metri cubi), Ghercesti
(11 miliarde metri cubi) si Sarmasel (10 miliarde
metri cubi), toate cu rezerve mai mari de 10 miliarde
metri cubi. In prezent, Romania are a treia rezerva de

gaze din Uniunea Europeana, imediat dupa Olanda si
Marea Britanie [10]. Evident ca gazele naturale au o
importantd mare In ce priveste prosperitatea fiind
principala sursd de energie folositd la incalzirea
locuintelor si spatiilor de lucru pe langa utilizarea la
obtinerea energiei electrice In termocentrale si a altor
produse foarte importante cum sunt ingrasamintele
chimice, ceea ce face ca lupta pentru controlul
zacamintelor de gaze naturale sa fie din ce in ce mai
durd cu efecte greu de prevazut in urmadtoarea
perioada.

5. CONCLUZII

Sursele de energie fosila: carbunele, petrolul si
gazele naturale au avut un rol esential in dinamica si
configuratia societatii umane in ultimii 250 de ai fiind
atat sursa unei dezvoltari fara precedent a societatii
dar si cauza unor conflicte majore, cum a fost in mare
parte al doilea razboi mondial si mai ales conflictele
recente de dupa anul 2000. Sursele de energie fosila
vor mai rdmane importante, in pofida dezvoltarii
surselor alternative bazate pe energia eoliana, marina
si solara, inca poate 200-300 de ani, in care vor
continua sa fie atat sursa de prosperitate dar si de
conflicte.
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aceeasi universitate. Specializari in Robotica la Université Libre de Bruxelles (stagiu post-doctorat, ian. 1999 — dec.
2001; bursa ,,subside a savant”, oct. — dec. 1997, martie — mai 1997, feb. — apr. 1996; bursa TEMPUS, aprilie — iunie
1995). Profesor invitat la Université Blais Pascal, Clermont-Ferrand, Franta (09.11.2014-22.11.2014; 12.10.2014-
25.10.2014; 07.10.2013-19.10.2013; 01.04.2013-14.04.2013; 15.10.2012-28.10.2012). A efectuat alte 15 stagii
(insumand 414 zile), ca si consultant extern sau cadru didactic in mobilitate ERASMUS, la: Royal Military Academy of
Brussels, Belgia; Technical University of Kaiserslautern, Germania; University of Mihno, Portugalia. Este membru al
comisiei C10 de experti permanenti ARACIS, din ian. 2019, membru al comisiei nationale C17 a CNATDCU (din
2016). A fost vicepresedinte al acestei comisii, in perioada ian. 2011 — iunie 2012. Este presedinte al Asociatiei Romdne
de Stiinta Mecanismelor si Masinilor (AROTMM), afiliata la International Federation for the Promotion of Mechanism
and Machine Science - IFToMM, din 2013, si reprezentant al Romaniei (Chair of Romania Member Organization) in
IFToMM, din 2013, membru al Technical Committee for Linkages and Mechanical Controls, din 2019, membru al
Technical Committee for Robotics and Mechatronics, din 2019, in aceeasi federatie. Este prim-vicepresedinte al
Societatii de Robotica din Romdnia - SRR, afiliata la International Federation of Robotics — IFR, din 2021, si presedinte
al Filialei lagi, a SRR, din 1996. Este membru al International CBRNE Institute, Belgium, Explosives Knowledge Centre
(EKC), din 2018, si al International Measurement Confederation — IMEKO, TC17 — Measurement in Robotics, din
2019. A publicat, ca singur autor sau coautor, 14 carti si manuale si peste 250 de articole in jurnale si volume ale unor
manifestari stiintifice, nationale si internationale. Este editor al unui numar de 12 volume (la 10 dintre ele, editor
principal), dintre care 2 in Springer si 6 in alte edituri internationale. Este autor sau coautor la 12 brevete de inventie. A
contribuit la rezolvarea a peste 24 granturi de cercetare stiintifice nationale si internationale (la 4, ca director de grant).
Este recenzor la peste 30 de jurnale internationale. E-mail: ioan.doroftei@academic.tuiasi.ro.
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