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REZUMAT: Proiectarea, montarea si exploatarea instalatiilor cu fluide inflamabile se realizeaza in conformitate cu
reglementarile tehnice specifice. Acest articol ofera informatii utile pe care trebuie sa le indeplineasca personalul specializat
sa monteze traductoare ultrasonice inteligente in rezervoare cu fluide inflamabile.
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ABSTRACT: The design, installation and operation of installations with flammable fluids is carried out in accordance with
specific technical regulations. This article provides basic information that must be met by specialized personnel to install

ultrasonic intelligent transducers in tanks with flammable fluids.
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1. INTRODUCERE

In tehnica, nivelul unui fluid se defineste ca fiind
inaltimea la care se afla suprafata de separatie a doud
medii cu proprietati fizice diferite, in raport cu un
reper dat.

Traductoarele ultrasonice sunt deosebit de fiabile,
putand fi utilizate si in conditii grele de masurare cum
este cazul lichidelor agresive si a celor inflamabile
[1];

In figura (1) este reprezentata schema bloc a unui
traductor cu ultrasunete.
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Fig. 1. Schema bloc a unui traductor de nivel cu ultrasunete.

In automatizarile industriale, traductoarele de
nivel au o largd utilizare nu numai prin faptul
ca nivelul reprezintd un parametru important
pentru desfasurarea anumitor procese tehno-
logice, intervenind astfel in numeroase bucle de
a obtine, relativ usor, maisurarea indirectd a
cantitdtilor de materiale exprimate sub forma de
volum sau de masa.

Folosirea traductoarelor ultrasonice permite masu-
rarea nivelului pe baza diferentei dintre timpul de la
propagarea emis de emitator a unei unde ultraacustice in
interiorul rezervorului si momentul in care unda
reflectatd de nivelul fluidului se intoarce la receptor.
Emititorul emite un tren de unde ultraacustice prin
interiorul rezervorului si direct la un bloc electronic care
masoara defazajului celor doud unde prin intermediul
unui bloc comparator.
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2. CONCEPTE PENTRU PREVENIREA
INCENDIILOR SI EXPLOZIILOR iN
MEDII CU ATMOSFERE POTENTIAL
EXPLOZIVE

Riscurile de explozie pot sd aparda in toate
activitatile in care sunt implicate gaze, vapori, ceturi
inflamabile sau pulberi combustibile care in amestec
cu aerul pot forma o atmosfera exploziva.

Acestea pot include multe din materiile prime,
produse intermediare, produse finite si deseuri din
procesul obisnuit de productie.

Intrucét exploziile pot provoca pierderi umane i
daune materiale incomensurabile evaluarea riscului de
explozii si stabilirea masurilor adecvate de reducere a
acestuia la nivele acceptabile conform normelor si
standardelor in vigoare capatda o importanta deosebita
pentru securitatea si sdndtatea oamenilor si bunurilor.

Un element esential in evaluarea riscului de explozii
in locurile de muncd unde pot sd apara atmosfere
explozive 1l constituie instalatiile si echipamentele
individuale de protectie (EIP) care trebuie sa fie
proiectate, fabricate, instalate si intretinute astfel incat sa
nu poata genera surse de aprindere

Cerintele de prevenire si protectie in cazul
exploziilor sunt reglementate in norme si standarde
specifice, iar o bund parte a evaluarii riscului de
explozii se refera la evaluarea conformitatii
echipamentelor / instalatiilor cu cerintele respective.

in general, evaluarea conformititii produselor cu
cerinte specificate este o activitate care poate fi
efectuata de o prima, secunda sau terta parte si poate fi
reglementatd sau nereglementatd prin norme si
standarde specifice.

3. MONTAREA TRADUCTOARELOR
ULTRASONICE

3.1. Montajul mecanic al traductorului.

Rezervoarele pentru fluide inflamabile fac parte din
astfel de instalatii cu norme si standarde specifice si
orice echipament atasat acestor rezervoare trebuie sa
fie facute conform prescriptiilor producatorilor (atat al

rezervorului cat si al echipamentelor montate). De
aceea traductoarele de nivel se monteaza de obicei pe
flangele cu care rezervorul este prevazut din
constructie [2].

Pentru a preveni deteriorarea traductorului dar si
scurgeri de fluide in urma montarii se vor respecta
intocmai instructiunile de montaj specificate de
producdtor. Odata cu achizitia traductorului se
achizitioneazd si adaptorul cu flansd specific
diametrului respectiv pe care se monteaza traductorul
(figura 2).

3.2. Conectarea electrica a traductoarelor.

In functie de tipul constructiv, fiecare producitor de
traductoare stabileste in instructiunile de montaj modul
de conectare al traductoarelor in instalatiile industriale.

In automatizarile industriale se  recomanda
folosirea potentialului oferit de Internetul Industrial al
Lucrurilor ( Industrial Internet of Things - 1IoT) in
ceea ce priveste Imbunatitirea proceselor si a
sigurantei, conducand la o disponibilitate mai ridicata
a echipamentelor si la cresterea performantelor
sistemelor de automatizare. Pentru a beneficia de
avantajele acestui potential, este nevoie de o cale de a
implementa si conecta eficient senzorii inteligenti cu
scopul de a obtine date din sistem si de a le procesa,
folosind comunicatii bidirectionale [3].

In acelasi timp este necesar de a integra eficient
retele existente de dispozitive si sisteme de
automatizare conectate in retele IloT, cu scopul de a
obtine un nivel acceptabil de interoperabilitate si
complexitatea cea mai mica a sistemului.

Standardul de interfatare al comunicatiei digitale
10-Link (IEC 61131-9) este un standard relativ nou si
reprezinta o solutie globald de a rezolva multe dintre
problemele legate de conectivitate la senzorii
inteligenti folositi 1n aplicatiile industriale.

I0-Link este un protocol de comunicatii digital
punct la punct cu fir (sau fara fir), pentru conexiune la
senzori si actuatoare. Acesta a fost integrat n standardul
IEC 61131-9 pentru controlere logice programabile
(PLC) ca “Interfatd de comunicatie digitalda punctuala
pentru senzori mici si actuatoare” (SDCI — Single-drop
digital communication interface for small sensors and
actuators).

Fig. 2. Traductor de nivel montat pe flansa.
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Pentru tipul de conexiune cu patru conductori, numit
Port Clasd A in nomenclatorul I0-Link, unul dintre cei
patru conductori este utilizat pentru comunicatie, unul
ca sursd de tensiune a electronicii dispozitivului, unul ca
referintd comund de potential si al patrulea pin fiind
utilizat ca linie aditionald de semnal conform cu IEC
61131-2 .Cu ajutorul 10-Link, se pot furniza eficient
date de la senzori direct in sistemul de control.
Flexibilitatea senzorilor cu capabilitate 10-Link ofera
controlerului si functia de diagnostic, prin prezicerea
potentialelor probleme inainte de a se intampla. Dife-
renta cheie dintre sistemul I/O conventional si IO-Link
este aceea ca protocol de comunicatii 10-Link este
capabil de a transmite patru clase principale de date:
Date de proces, Valoare stare, Date dispozitiv,
Evenimente. Optiunile senzoriale pentru 10-Link sunt
numeroase.si pot oferi imunitate ridicata la interferente
electromagnetice (EMI).

Fiecare port al unui dispozitiv master 10-Link este
capabil de a procesa atdt semnale de comutatie binare
(de exemplu 8 biti, 12 biti, 16 biti), cat si valori
analogice.

Comunicatiile seriale I0-Link au loc prin acelasi
port. Pe langd conectarea usoara, avantajele
suplimentare ale 10-Link includ stabilirea automata a
parametrilor de diagnosticare extinse [4].

IO-Link a ficut ca integrarea dispozitivelor
inteligente in concepte de instalare flexibile sa fie
deosebit de usoara. Acest sistem de instalare este
universal, perfect pentru contactul cu mediul digital si in
acelasi timp un concept IloT care ofera siguranta.

Figura (2) reprezinta cablul cu conector (cupla)
M12.Cablurile M12 asigura comunicatia Ethernet Intre
I0-Link Master si sistemul de control de nivel superior.

Figura (4) reprezinta modul de conectare cu cupla
MI12 in functie de tipul de semnal la iesirea
traductorului.

In figurile 4a si 45: L* reprezinta firul pozitiv de
alimentare al traductorului si are culoarea maro(BN);

L reprezinta firul negativ de alimentare al traductorului
si are culoarea albastru(BU); Teach reprezinta o iesire
configurabild si poate avea culoarea alb (WH) (Fig.3a)
sau negru (BK)(Fig.3b) in functie de tipul de semnal la
iesire; OUT reprezintd semnalul de iesire si care de
asemenea poate avea culoarea negru (BK) (Fig.3a) sau

alb (WH) (Fig.3b).
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Traductoarele cu cupla M12 sunt de obicei conectate
fiecare in parte, cu céte un cablu la porturile de intrari
ale PLC-ului (Controler Logic Programabil).

Un alt mod mai usor si mai ieftin de conectare al
traductoarelor la PLC este prin folosirea retelelor de
comunicatie seriala [5].

In figura (5) este reprezentati schema de conectare a
unui traductor ultrasonic de nivel prin retea de
comunicatii.

Aceste tipuri de traductoare sunt prevazute cu
modemul Highway Addressable Remote Transducer
(HART) prin care semnalul analogic este convertit in
semnal digital si transportat catre PC.
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Fig. 5. Traductor ultrasonic de nivel conectat prin retea de comunicatie:
A — traductor de nivel; B — dispozitiv de configurare portabil; C — Rezistenta R = 250Q; D — sursa de alimentare;
E — modem HART; F — PC; G — interfatd de comunicatie; H — bariera anti-scanteie.
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3.1. Setarea, calibrarea si testarea
traductoarelor ultrasonice

In functie de producator si de tipul constructiv
traductoarele ultrasonice pot fi setate direct folosind
butoanele aflate langad afisajul LCD sau conectand
traductorul la o interfata sau la PC. Pentru prima
modalitate de setare se consulta manualul de operare
la capitolul setari, iar din butoanele aflate langa
afisajul LCD se deruleaza parametru cu parametru si
se ajusteaza la valoarea dorita [6].

Un afisaj cu cristale lichide (LCD) este un afisaj
cu ecran plat sau alt dispozitiv optic modulat
electronic care utilizeaza proprietatile de modulare

a luminii ale cristalelor lichide combinate cu
polarizatoare.

Cristalele lichide nu emit lumina direct, ci folosesc
o lumina de fundal sau un reflector pentru a produce
imagini color sau monocrom.

Pentru a doua modalitate se instaleaza in PC un
soft primit de la producator, se porneste programul
instalat, se alege fiecare ecran de tip window in care
se introduc parametri specifici aplicatiei.

Prin ecranul din figura (6) se pot vizualiza
variabilele de iesire - nivelul minim $i maxim precum
si nivelul actual. Prin ecranul Tank Config din figura
(7) se pot seta caracteristicile geometrice ale
rezervorului si a continutului din rezervor.
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Fig.6. Ecran pentru vizualizarea variabilelor de iesire.
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Fig. 7. Ecran pentru setarea caracteristicilor rezervorului si a continutului din rezervor.
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4.CONCLUZII

Structurile de masurare destinate evaludrii
marimilor neelectrice includ Intotdeauna cel putin un
mijloc de masurare care asigurd conversia suportului
informational al marimilor de masurat.

Tehnologia traductoarelor cu ultrasunete este,
in general, importanta in domeniul automatizarilor
industriale care apeleaza la retelele 10T conducéand
la o disponibilitate mai ridicatd a echipamentelor si
la cresterea performantelor sistemelor de automati-
zare. Pe aceasta cale se pot conecta eficient
senzorii inteligenti cu scopul de a obtine date din
sistem si de a le procesa, folosind comunicatii
bidirectionale. Flexibilitatea senzorilor cu capabili-
tate 10-Link ofera controlerului si functia de
diagnostic, prin prezicerea potentialelor probleme
inainte de a se intimpla.

In acelasi timp se pot integra eficient retelele
existente de senzori in sistemele de automatizare
interconectate prin IIoT, cu scopul de a obtine un
nivel ridicat de interoperabilitate.
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