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REZUMAT. Aceasta lucrarea are ca scop studiul si realizarea unor aplicatii ale traductoarelor de debit. Traductoarele
de debit sunt esentiale in monitorizarea si controlul proceselor industriale si utilitatilor. Tn lucrare vom prezenta
cateva aplicatii ale acestor traductoare de debit. Lucrarea prezinta de asemenea proiectarea si realizarea unui
dozator, inclusiv circuitul de comanda si circuitul de semnalizare.
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ABSTRACT. This paper aims to study and implement some applications of flow transducers. Flow transducers
are essential in monitoring and controlling industrial processes and utilities. In the paper we will present some
applications of these flow transducers. The paper also presents the design and implementation of a dispenser

including the control circuit and the signaling circuit.
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1. INTRODUCERE

Debitul este un parametru caracteristic fluidului in
miscare si reprezintd cantitatea de fluid care trece in
unitatea de timp, prin unitatea de suprafata.

Pentru masurarea debitului se folosesc urma-
toarele:

e Sisteme cu mdisurare frontald, cu celule de
presiune diferentiald;

o Sisteme cu traductoare electromagnetice;
Sisteme cu masurarea suprafetei variabile;
Sisteme cu masurarea deplasarii pozitive;
Sisteme cu traductoare cu turbine;

Sisteme cu traductoare cu ultrasunete;
Sisteme cu traductoare cu stingerea vartejurilor;
Sisteme cu traductoare termice;

Sisteme cu traductoare Coriolis, etc.

Masurarile de debit sunt legate de principiul
conservarii masei, care aratd cd o masa statica care
intrd Intr-un sistem in unitatea de timp este egald cu
masa care iese din sistem in aceeasi unitate de timp.

Masurarea debitului se refera la fluide, debitele de
solide fiind determinate prin cantirire si numarare.
Fluidele ale caror debite se mésoara pot fi:

e Lichide

o Gaze;

e Aburi;

o Suspensii

Debitele se masoara in conducte deschise sau
inchise, cu exceptia debitelor de gaz, care se masoara
numai in conducte tnchise[1].

Dupa modul de definitie a cantitatii de fluid,
debitele pot fi de trei tipuri:

1. masice, Q,, :% [kg/s] , unde m este masa

de fluid care trece in unitatea de timp prin suprafata
considerata;

_v

2. volumice, Qp =7 [m3/s] , unde V este

volumul de fluid care trece in unitatea de timp prin
suprafata considerata.

Pentru a afla debitul de volum, se masoara viteza
punctuald, in m/s si se Inmulteste cu suprafata de
masurare;

3. de greutate, Q, =% [kg —m/s3], unde G
este greutatea de fluid care trece Tn unitatea de timp
prin suprafata considerata.

Sistemul de masurare folosit se alege in functie de
urmatorii factori:

o Tipul fluidului (lichid, gaz, aburi sau suspensii);

o Densitatea fluidului;

e Vascozitatea;

e Puritatea;

o Nivelul debitului;

o Tipul debitului (turbulent sau laminar);

o Tipul conductei;

e Conditiile de mediu (temperatura, presiune,
etc.);

e Acuratete, etc.

Tn sistemele care folosesc calculator pentru
procesarea datelor, debitele variabile se esantioneaza
la o frecventd de 1 Hz.

Buletinul AGIR nr. 3/2026 e iulie-septembrie



CERCETARE SI INOVARE iN INGINERIE

in procesul de misurare se tine cont de trei
caracteristici importante ale fluidelor: densitatea,
vascozitatea si numarul Reynolds.

Densitatea, p [kg/m?] este raportul intre masa si
volumul fluidului.

Vascozitatea pu [N.s/m?] este forta tangentiala pe o
suprafatd unitara a doud planuri orizontale, separate
de o distantd unitate, un plan fix iar celalalt miscandu-
se cu viteza unitate. Spatiul dintre planuri este umplut
cu substanta vascoasa. La cresterea temperaturii,
vascozitatea creste la gaze si scade la lichide.

Numarul Reynolds (Re) specificd debitul ca raport
intre inertie si vascozitate conform relatiei:

vl
Re =ZF
u

unde v este viteza debitului in m/s si [ este lungimea
debitului.

2. APLICATII ALE TRADUCTOARELOR
DE DEBIT

Cu un traductor de debit se pot realiza contoare,
dozatoare sau debitmetre.

2.1 Contor de fluide

Controlul cantitatilor de gaze sau fluide se
inregistreaza cu contoare.

AFISAT

I

DECODIFICATOR

I

NUMARATOR

I

RESET

TRADUCTORDE |
pr |

ALIMENTARE

Fig. 1. Contor de fluide — Schema bloc

Schema bloc din Figura 1. contine traductorul,
numaratorul BCD, decodificatorul, BCD/7 segmente

si displayul, resetul cu care se aduce la O contorul.
Impulsurile generate de traductor sunt prelucrate
digital, numarate si cantitatea in mc. afisata[2, 3].

2.2 Dozator

Dozatorul permite controlul cantitatii de gaze sau
lichide, practic limiteaza o cantitate de fluide.
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Fig. 2. Dozator de fluide — Schema bloc

Impulsurile generate de traductor sunt numarate,
decodificate si afisate digital( Vezi Figura 2). Prin
circuitul de programare, care practic este un circuit de
coincidenta care prin poarta de acces in numarator a
impulsurilor generate de traductor blocheazd atat
numaratorul cat si comanda pompei de fluid.

2.3 Debitmetru

Un debitmetru (sau traductor de debit) este un
instrument sau un dispozitiv utilizat pentru a masura
cantitatea de fluid (lichid, gaz, abur sau chiar
pulberi/suspensii) care trece printr-o anumita sectiune
a unei conducte sau a unui canal deschis, pe unitatea
de timp [ 4].

3. SCHEMA FUNCTIONALA A
DOZATORULUI PROPUS

O anumitd cantitate de fluid (lichid sau gaz) poate
fi controlatd prin dozator [5]. Un debitmetru de fluide
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poate avea urmatoarea schema bloc, cu varianta
executiei cu circuite integrate TTL.
Schema functionala a dozatorului propus este cea

din Figura 3.
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Fig. 3. Schema functionala a unui dozator

Schema bloc electrica propusa pentru dozator
este cea din Figura 4.
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Fig. 4. Schema bloc propusa pentru dozator

La comanda START, circuitul de comanda porneste
pompa de fluid si permite numararea impulsurilor de la
traductoare prin poarta de acces; displayul prin decodi-
ficator binar/7 segmente afiseaza numarul impulsurilor.

Cand numarul impulsurilor ajunge la valoarea
programata la iesirile decodificatoarelor binar/zecimale
prin curentul de coincidenta si circuitul de comanda se
blocheaza poarta de acces la numararea de la traductor
si se opreste pompa de fluid. Functionarea pompei este
semnalizata ca si oprirea acesteia.

3.1. Alegerea traductorului

Traductoarele sunt elemente de automatizare care
sesizeaza si transforma marimea de masurat (de iesire
a procesului) ntr-un semnal mai convenabil, de

obicei de altd natura fizica. Este necesar un
traductor cu iesire compatibila TTL, respectiv cu
impulsuri (0+ +5V). S-a optat si pentru circuitul
TTL Trigger Schmitt Tn vederea imbunatatirii
fronturilor[6].

S-a optat pentru traductorul de debit NSF 932-
8521 cu ¢ de 1,2mm pentru racordurile de fluid ,
alimentat la +5V, compatibil TTL. Triggerul
Schmitt, s-a adaptat circuitului integrat SN 7413.

Cu aceste componente schema electrica este cea
din Figura 5.
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Fig. 5. Traductor de debit si Trigger Schmitt. Schema electrica
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3.2. Circuitul de comanda si control

Circuitul de comanda impune o tastd de START si
una de STOP. S-a optat pentru un bistabil tip D, SN
7474. Semnalizarea cu LED rosu pentru pompa oprita
si LED verde pentru pompa in turatie si comanda
pompei prin doud circuite inversoare cu colector in
gol SN 7406.

Schema electrica propusa este cea din Figura 6.
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Fig. 6. Circuitul de comanda si circuitul de semnalizare.
Schema electrica propusa
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4. CONCLUZII

Traductoarele de debit sunt esentiale 1in
monitorizarea si controlul proceselor industriale si
utilitatilor, fiind folosite pe scard largd In domenii
precum:

e Industria Chimica si Petrochimicd: Masurarea
si dozarea precisa a reactantilor.

e Aprovizionare cu Apa si Tratarea Apelor
Uzate: Masurarea consumului $i monitorizarea
proceselor.

e Industria Alimentard si a Bauturilor: Controlul
dozarii si amestecarii.

e Sisteme de
debitului
termica).

e Industria Farmaceutica: Procese de productie
care necesitd o precizie ridicata.

Incalzire/Racire: Misurarea
de agent termic (contorizare energie

Senzorii de debit sunt esentiali pentru numeroase
domenii, contribuind la eficienta si sustenabilitate.
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